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Definitioner

“Bilaga” Avseende Bilagorna 4 - 12 har informationen atergivits exakt. Savitt Bolaget kan
kanna till och forsakra genom jamforelser med annan information som
offentliggjorts av kallorna har inga uppgifter utelamnats pa ett sddant satt som
skulle gora den atergivna informationen felaktig eller missvisande. Bolaget
ldmnar dock inga garantier om att informationen ar korrekt eller fullstandig.

"Bolaget”, "Emittenten” Windcap Fond 1 AB (publ), org. nr. 556736-9557

“Emissionen” Avser utgivandet av aktier av serie B.

"Emissionsgarant” P O Soderberg & Partner AB, org.nr. 556659-9964

"Emissionsinstitut” Skandinaviska Enskilda Banken (SEB)

“Erbjudandet” Avser aktier av serie B enligt villkoren beskrivna i detta dokument.

"Forvaltare” Windcap Management AB, org. nr. 556736-0333

"ISIN-kod” Samtliga vardepapper i VPC-systemet tilldelas ett unikt ISIN-nummer enligt
internationell ISO-standard.

"Managementavtal” Forvaltnings- och administrationsavtal mellan Bolaget och Forvaltaren enligt
Bilaga 3.

"Kr” Svenska kronor

"VPC” Vardepapperscentralen AB

Prospektet har godkants och registrerats av Finansinspektionen i enlighet med bestammelserna i lagen
(1991:980) om handel med finansiella instrument. Godkdnnandet och registreringen innebér inte att Finansin-
spektionen garanterar att sakuppgifterna i prospektet ar riktiga eller fullstandiga.
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Viktig information

Erbjudandet riktar sig inte till investerare i Amerikas Fdrenta Stater, Kanada, Japan
eller Australien eller andra lander dar deltagande skulle forutsatta ytterligare pro-
spekt- registrerings- eller andra &tgarder &n enligt svensk ratt eller strida mot reg-
ler i sddant land. Inga aktier utgivna av Bolaget har registrerats eller kommer att
registreras enligt United States Securities Act 1933, vardepapperslagstiftningen i
négon delstat i USA eller ndgon provinslag i Kanada. Darfor far inga nya aktier utgiv-
na av Bolaget dverldtas eller erbjudas till forsaljning i USA eller Kanada annat &n i
sddana undantagsfall som inte kréaver registrering. Varken prospektet eller ndgon
annan erbjudandedokumentation far distribueras i eller till ndgot land dar sddan
distribution, eller erbjudandet, skulle krava ytterligare prospekt-, registrerings- eller
andra atgarder &n enligt svensk rétt eller strida mot regler i sddant land. Anmélan
om teckning i strid med ovanstdende kan komma att anses vara ogiltig.

For detta prospekt galler svensk ratt. Tvist rérande innehallet i detta prospekt eller
ddrmed sammanhangande rattsforhallanden skall avgoras av svensk domstol exklu-
sivt.

Detta prospekt innehaller framtidsrelaterad information som inbegriper antaganden
rorande framtida marknadsférhallanden, verksamhet och finansiell utveckling.
Framtidsinriktad information ar alltid forenad med osakerhet eftersom samtliga
antaganden baseras pé nuvarande marknadsforhallanden och férutsattningar. Aven
om Bolagets styrelse bedomer att framtidsinriktad information i detta prospekt ar
baserad pad rimliga dverviganden, kan faktisk utveckling, handelser och finansiell
utveckling komma att vasentligen avvika fran forvantningarna.

Det &r av storsta vikt att en investerare &r fullt inférstadd med denna os&kerhet och
gor sin egen bedémning.

Se vidare under avsnittet "Riskfaktorer”.
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Villkor i sammandrag

Emittent

Vardepapper
Teckningskurs

Lagsta teckningsbelopp
Agarregister

ISIN-kod
Emissionsinstitut
Forvaltare

Revisor

Courtage

Forvaltningsavgift

Prestationsbaserat arvode

Teckningsanmalan

Preliminart Likviddatum

Windcap Fond 1 AB (publ), org. nr. 556736-9557

Aktie av serie B

50 kr per aktie av serie B

50 000 kr samt darefter i multiplar om 25 000 kr

VPC

SE0002409011

Skandinaviska Enskilda Banken (SEB)

Windcap Management AB, org. nr. 556736-0333

Ohrlings PricewaterhouseCoopers

2%

0,65% per ar av bolagets totala investeringskapital, dvs. det kapital som
tillskjut?ts bolaget som aktiekapital etc., samt dartill upptagen extern fi-
nansiering.

20% av  avkastningen 6ver  avkastningstréskeln  motsvarande
5-arig statsobligationsrénta vid likviddatum.

Anmalningsperioden léper fran och med den 17:e april 2008 till och med
den 9:e juni 2008. Anmalningsperioden kan efter styrelsebeslut komma att
forlangas. Anmalan om teckning gors genom att sanda in ifylld anmal-
ningsblankett till Emissionsinstitutet via post eller telefax till foljande
adress:

SEB

Emissioner R B6

106 40 STOCKHOLM
Telefax: 08-706 61 69

Ifylld anmalningsblankett skall vara Emissionsinstitutet tillhanda senast
den 9 juni 2008. Observera att teckningsanmalan ar bindande och kan ej
dras tillbaka, upphavas eller andras.

Prospekt och teckningsanmalan kan laddas ned fran Windcaps hemsida
www.windcap.se. Vid behov kan dessa handlingar &ven erhéllas i pappers-
form fran Bolaget péa telefon: 08-451 51 00 eller e-post: infoldwindcap.se.

30 juni 2008. Likviddatumet kan efter styrelsebeslut komma att flyttas
fram.

En investering i Windcap Fond 1 AB (publ) innebér en finansiell risk och
vardet pa investerat belopp kan b&de 6ka eller minska i varde.
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Sammanfattning

Sammanfattningen skall endast ses som en introduktion till prospektet. Varje beslut om att teckna aktier av
serie B i Windcap Fond 1 AB (publ) skall grunda sig pa en granskning av prospektet i dess helhet. En investerare
som vacker talan vid domstol med anledning av uppgifterna i detta prospekt kan bli tvungen att svara for kostna-
derna for oversattning av detsamma. Styrelsen kan endast goras ansvarig for uppgift som ingér i sammanfatt-
ningen om den ar vilseledande eller felaktig i férhallande till de andra delarna av prospektet.

Emissionsbeslut

Vid extra bolagsstamma 2008-03-27 beslutades att ge
styrelsen mandat att ge ut B-aktier i Windcap Fond 1
AB (publ] genom emission av ldgst 250 000 och hdgst
1 500 000 B-aktier till en teckningskurs om 50 kr per
B-aktie.

Styrelsen har den 7:e april 2008 beslutat att inom
bolagsstdmmans mandat emittera lagst 500 000 och
hogst 1500 000 B-aktier. Fullt tecknad skulle emis-
sionen komma att tillféra Bolaget 75 000 000 kronor
fore emissionskostnader.

Vid eventuell under- eller overteckning kan styrelsen
komma att besluta om att minska eller cka antalet
emitterade aktier inom bolagsstammans mandat till
styrelsen.

Information om emittenten

Windcap Fond 1 AB (publ) ar ett onoterat publikt ak-
tiebolag registrerat i Sverige. Bolagets verksamhet
regleras av aktiebolagslagen (2005:551). Bolaget
bildades den 1 juni 2007 med firman Goldcup D 3192
AB. Bolaget andrade den 26 september 2007 firma till
Windcap Fond 1 AB (publ]. Bolaget har sedan bildan-
det inte bedrivit ndgon verksamhet. Satet for dess
styrelse ar Stockholm och dess organisationsnummer
ar 556736-9557.

Syfte med emissionen

Kapitalet fran emissionen av aktierna av serie B skall
anvandas for att finansiera forvarv av vindkraftverk
eller vindkraftprojekt. Syftet med verksamheten ar att
genom forsaljning av elektricitet och eventuell rea-
vinst vid en senare férsaljning av vindkraftverken
generera avkastning till aktiedgarna. Investeringarna i
vindkraftverk kommer foretradesvis att ske i Sverige.
Det &r styrelsens malséttning att kapitalet skall vara
investerat eller engagerat senast 18 manader efter
emissionens fullbordande.

Placeringshorisont

Investeringens tidshorisont &r cirka sex ar efter det
att Bolaget har kapitaliserats genom férestdende
emission. Forsaljning av vindkraftverk kan ske under
Bolagets hela tidshorisont. Senast den 31 december
2014 kommer Bolagets verksamhet att avvecklas och
Bolaget trada i likvidation, varvid Bolagets eventuella
tillgdngar utdelas till aktiedgarna.

Styrelsen kan dock komma att undersdka intresset
hos aktiedgarna att fortsdtta verksamheten i nagon
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form och omfattning innan Bolaget avvecklas. Aktie-
agarna kan aven komma att besluta om fortida av-
veckling av Bolaget om det av dem bedoms vara for-
delaktigt.

Styrelse, Ledning, Revisor och
Radgivare

Vid konstituerande sammantrade med styrelsen for
Windcap Fond 1 AB (publ] den 12 september 2007
utsdgs Mats Crowén till verkstéllande direktor i Bola-

get. Bolaget har inte tidigare haft och har inte heller
for narvarande nagra anstallda.

Vid extra bolagsstamma den 8:e april 2008 om- re-
spektive nyvaldes foljande personer till styrelseleda-
moter i Bolaget:

Gunnar Linus, styrelseledamot och ordférande

Mats Crowén, styrelseledamot och VD

Fredrik Borjesson, styrelseledamot

Gert-Olof Holst, styrelseledamot

Tore Wizelius, styrelseledamot

Bolagets revisor ar Michael Bengtsson, c/o Ohrlings
PricewaterhouseCoopers, 113 97 Stockholm.

Specialistkompetens inom vindkraft har knutits till
Bolaget i form av;

Gert-Olof Holst, VD Triventus AB (projekterings- och
konsultbolag inom vindkraft),

Tore Wizelius, Gotlands Hogskola, Adjunkt och am-
nesansvarig i energiteknik och vindkraft,

Hans Bergstrom, Uppsala Universitet, Filosofie Dok-
tor i meteorologi.

Windcap Management AB har varit Bolagets radgivare
i samband med detta erbjudande.

Baker McKenzie Advokatbyrd har agerat juridisk rad-
givare .

Riskfaktorer

Investeringar i aktier av serie B ar forenat med risk-
tagande. Ett antal riskfaktorer utanfor Bolagets kon-
troll paverkar Bolagets resultat och finansiella stall-
ning, men det finns ocksa riskfaktorer som Bolaget
har mojlighet att paverka genom sitt agerande. Nedan
ges ett urval av de viktigaste riskerna. Investerare
uppmanas att ta del av den utforligare redogorelsen
for risker och Bolagets hantering av dessa under
avsnittet "Riskfaktorer”
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Politiska risker

Vindkraft ar idag beroende av politiska subventioner
for att vara en konkurrenskraftig produktionsform for
el i jdmforelse med produktionsformer baserade pé
t.ex fossila branslen eller karnkraft. Vindkraft medfor
dock inte de skadliga effekter pd klimat och miljé som
utslapp av koldioxid och fororeningar som kol- och
oljekraftverk for med sig och inte heller de problem
med slutforvaring som karnkraftverk har. Om den
samhallsekonomiska kostnaden for dessa skadliga
effekter idag och i framtiden skulle ha raknats in i
kostnaden for att producera el hade det gjort vind-
kraften till ett mer konkurrenskraftigt produktionsal-
ternativ. Mot denna bakgrund finns en politisk mal-
sattning bade i Sverige och i manga andra lander att
oka andelen el producerad med miljovanliga produk-
tionsformer. For att gora det mer lonsamt att produ-
cera el pa ett miljovanligt satt ges darfdr olika former
av statliga subventioner. | Sverige ges subventioner
till vindkraft bland annat i form av elcertifikatsyste-
met. Ett annat uttryck for den politiska ambitionen att
satsa pa vindkraft i Sverige ar att riksdagen under
2006 beslutade om lagandringar som forenklade
processen for miljoprévning av vindkraftverk. Trots att
de statliga subventionerna och det forenklade regel-
verket ger vindkraften goda forutsattningar i dagsla-
get ar det mojligt att situationen kommer att forand-
ras i framtiden.

Intaktsrelaterade risker

Den mangd el som ett vindkraftverk producerar ar
beroende av bl.a. vindtillgdngen. Under projekterings-
fasen av ett nytt vindkraftverk gors vindmatningar
under en langre tid for att minska risken for dver-
skattning av vindtillgdngen pa en plats. Vinden varie-
rar dock mellan olika s&songer och fran ar till ar
beroende pa klimatforhallanden, vilket far till foljd att
den producerade mangden el ett normalt enskilt ar
kan avvika med cirka 10 % jamfort med produktionen
under ett genomsnittligt “vindar”. Vidare &r forsalj-
ningsintakterna beroende av dels priset pa el och dels
priset pa elcertifikat. B&da dessa priser paverkas av
utbud och efterfraga och varierar gver tiden. Elpriset i
Sverige ar bl.a. relaterat till den vattenmangd som
finns lagrad i de svenska vattenkraftverkens reservo-
arer och over langre tid ar det dven relaterat till ne-
derbérdsmangden. Darutover har dven priset pa fos-
sila brénslen sdsom olja och kol en indirekt effekt pa
elprisets utveckling. Priset pd elcertifikat &r bland
annat beroende av hur fort utbyggnaden av miljovanlig
elproduktion sker i forhallande till elkonsumenternas
kvotplikt att kopa elcertifikat.

Driftskostnadsrelaterade och tekniska
risker

Driftskostnaderna for vindkraftverk bestar bland
annat i kostnader for service och underhall samt
férsakring. Service- och underhdllskostnader &kar
med vindkraftverkets livslangd. Eftersom vindkrafts-
industrin ar relativt ung har dock de forsta vindkraft-
verk som byggdes i mdnga fall annu inte uppnatt den
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tidpunkt dar underhallskostnaderna blivit s& hoga att
det blir mer l6nsamt att byta ut verket mot ett nytt
verk (den ekonomiska livslangden). Tekniken har
utvecklats snabbt och nya vindkraftverk skiljer sig pd
flera satt fran aldre modeller och mellan olika tillver-
kare. Det gar darfor inte att siga med bestamdhet hur
driftskostnaderna kommer att utvecklas med tid for
ett vindkraftverk eller hur lang den ekonomiska livs-
langden blir. Aven forsikringskostnader kan komma
att forandras om t.ex. vindkraftverk av vissa fabrikat
drabbas av fler tekniska problem an andra. Framfor-
allt havsbaserade verk har uppvisat mer driftstor-
ningar an forvantat men aven landbaserade verk har
drabbats av tekniska storningar. En forklaring hartill
&r bl.a. att pafrestningarna pa ingdende komponenter
okar i och med att verkens storlek okat.

B-aktiernas varde och likviditetsrisk

Aktierna av serie B kan oka eller minska i varde och
det finns inga garantier att investerat kapital kommer
att aterbetalas.

Placeringen ska i forsta hand ses som en investering
pa sex ars sikt, d&ven om viss méjlighet finns till avytt-
ring i fortid. Under normala marknadsférhallanden
kan en placering avyttras pa en andrahandsmarknad
som tillhandahalls av en fondkommissionar. Bolaget
har for avsikt att teckna avtal med en auktoriserad
fondkommissionar, alternativt lata Windcap Manage-
ment AB tillhandahalla information om eventuellt
intresse att kopa eller salja aktier av serie B. Bolaget
eller Windcap Management AB kan inte garantera att
aktierna av serie B kommer att kunna omsattas vid
varje tidpunkt.

Aktieagare och
Narstaendetransaktioner

Bolagets enda nuvarande aktiedgare ar Windcap Ma-
nagement AB. Windcap Management AB innehar
aktier av serie A, vilka berattigar till 3 roster per aktie
pa bolagsstamman. Bolaget ar varken direkt eller
indirekt kontrollerat av ndgon annan &n dess aktie-
dgare. Bolagets styrelse kanner inte till ndgon over-
enskommelse eller motsvarande vilken kan komma
att leda till att kontrollen dver Bolaget forandras.

Finansiell information

Bolaget bildades den 1 juni 2007 och har sedan dess
inte bedrivit ndgon verksamhet. Fran och med dagen
for Bolagets bildande och fram till dagen d& Prospek-
tet ar daterat har Bolagets finansiella stallning varit
oférandrad. Bolagets tillgdngar bestdr av bundet
aktiekapital uppgaende till 500 000 kronor motsva-
rande 500 000 aktier av serie A med ett kvotvarde om
1 kr. Det hogsta tillatna aktiekapitalet enligt bolags-
ordningen uppgar till 2 000 000 kr, motsvarande hdgst
2 000 000 aktier.

Samtliga idag utgivna aktier ar fullt betalda och Bola-
get har idag inga skulder. Emissionen vantas tillfora
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Bolaget ett kapital om maximalt 74 500 000 kronor
(74,5 mkr) efter avdrag for faktiska emissionskostna-
der, vilka begransas till maximalt 500 000 kronor.

Aktieutdelningar i Bolaget berdknas efter andelen
insatt eget kapital i Bolaget. Nuvarande innehavare av
samtliga aktier av serie A, Windcap Management AB,
kommer inte att fa ndgon kapitalmassig férdel jam-
fort med innehavare av aktier av serie B. Windcap
Management AB kommer daremot att inneha ett
hogre antal roster per aktie jamfort med agare av
aktier av serie B. For att undvika att Windcap Mana-
gement AB erhaller en alltfér stor réstmajoritet och
for att upplosa det nuvarande koncernforhallandet
mellan Bolaget och Windcap Management AB har
Windcap Management AB for avsikt att efter genomfo-
randet av emissionen genomfora en konvertering av
aktier av serie A till aktier av serie B s att dess totala
rostandel i Bolaget uppgar till hogst 50% av det totala
antalet rdster i Bolaget. Som ett komplement
och/eller alternativ till konvertering kan Bolagets
ledning komma erbjudas att forvarva del av A-
aktierna.

8

L g
WINDCAP



Riskfaktorer

Investering i aktierna av serie B ar forenat med ett
risktagande och vardet kan béde dka och minska.
Ett antal riskfaktorer utanfor Bolagets kontroll
paverkar dess resultat och finansiella stillning.
Darutover finns en rad riskfaktorer vars effekter
Bolaget kan pédverka genom sitt agerande. Nedan
redogdrs for ett antal faktorer som kan paverka
Bolagets framtidsutsikter. Dessa riskfaktorer ar
inte rangordnade och ar inte heltackande. Ytterliga-
re riskfaktorer som for narvarande inte ar kanda
eller som for narvarande bedéms som mindre va-
sentliga kan komma att paverka Bolagets verksam-
het, utveckling, resultat och finansiella stallning. En
samlad utvardering maste saledes ta hansyn inte
bara till de risker som redogérs for nedan utan aven
till 6vrig information i Prospektet. Utvarderingen
maste &ven innefatta en egen allman analys av
omvarlden. Vid osakerhet gallande riskbedomning
bor rad inhdmtas fran kvalificerade radgivare.

Riskfaktorer hanforbara till
emittenten

Politiska beslut

Vindkraft ar idag beroende av politiska subventioner
for att vara en konkurrenskraftig produktionsform
for el i jamforelse med produktionsformer baserade
pé t.ex fossila branslen. Vindkraft medfor dock inte
de skadliga effekter pa klimat och miljé som utslapp
av koldioxid och féroreningar som kol- och olje-
kraftverk for med sig och inte heller de problem
med slutforvaring av avfall som karnkraft har. Om
den samhallsekonomiska kostnaden fér dessa
skadliga effekter idag och i framtiden skulle ha
raknats in i kostnaden for att producera el hade det
gjort vindkraften till ett mer konkurrenskraftigt
produktionsalternativ.

Mot denna bakgrund finns en politisk malsattning
bade i Sverige och i manga andra lidnder att oka
andelen el producerad med férnybara energikallor.
For att gora det mer l6nsamt att producera el pa ett
miljovanligt satt ges darfor olika former av statliga
subventioner. | Sverige ges subventioner till vind-
kraft framforallt i form av elcertifikatsystemet.
Elcertifikatsystemet, som inférdes 1 maj 2003 och
skall paga tom. 2030, &r ett marknadsbaserat stod-
system for utbyggnad av elproduktion frén fornyba-
ra energikallor och torv i Sverige. Genom ett riks-
dagsbeslut under 2006 andrades lagen om elcertifi-
kat och ambitionsnivan i elcertifikatsystemet hoj-
des. Fran och med den 1 januari 2007 ar malet att
oka produktionen av el fran férnybara energikéllor
med 17 TWh frén 2002 ars niva fram till ar 2016.
Elcertifikatsystemet innebar att de elproducenter
vars elproduktion uppfyller kraven i lagen om elcer-
tifikat erhaller ett elcertifikat for varje megawat-
timme el de producerar. Vindkraftverk ar berattiga-
de till elcertifikat under de forsta 15 aren. Efterfra-
gan pa elcertifikat skapas genom att alla elleveran-
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torer samt vissa elanvandare ar skyldiga att kopa
elcertifikat motsvarande en viss andel (kvot] av
deras elforsaljning/anvandning. Méangden elcertifi-
kat som ska képas andras fran &r till &r i takt med
att kvoten successivt andras, vilket medfor en varie-
rande efterfrdga och prisbild pa elcertifikat. Mal-
sattningen ar att skapa en marknadsbaserad men
relativt stabil och ckande subvention. Kostnaden for
elcertifikatsystemet tas ut via slutkonsumenternas
elrakning som en del av elpriset och &g under 2006
pa cirka 3,40 dre per kWh. Av dessa pengar inom
elcertifikatsystemet kom under 2006 ungefar 8 %
vindkraften till del.! Under 2007 var medelpriset fér
elcertifikat som handlades mellan producenter av
fornyelsebar el och energibolag drygt 200 kr per
certifikat motsvarande cirka 21 6re/KWh, med en
stigande pristrend under aret. Under bdrjan av 2008
har prisnivan legat mellan 25-27 6re per kWh och
terminspriserna avseende mars 2009-2011 ligger
mellan 27-29 ore per kWh.

Ett annat uttryck for den politiska ambitionen att
satsa pa vindkraft i Sverige &r att riksdagen under
2006 beslutade om lagandringar som innebar en
forenklad process for miljoprévning av vindkraft.
For vindkraftsanldggningar pa land krévs nu till-
stdnd enligt miljobalken endast fér anldggningar
med en samlad effekt dver 25 megawatt. Nybyggda
vindkraftverk har idag vanligtvis en effekt pd mellan
1 och 3 megawatt.

Trots att de statliga subventionerna och det forenk-
lade regelverket i dagslaget ger vindkraften relativt
goda forutsattningar ar det mojligt att situationen
kommer att forandras i framtiden. Politiska styrme-
del kan manga ganger omfatta bade “piska och
morot” varfor politiska beslut badde kan ses som risk
och/eller mgjlighet.

Intaktsrelaterade risker

Den mangd el ett vindkraftverk producerar ar bero-
ende av vindtillgdngen. Vindtillgdngen som riskfak-
tor kan delas upp i tva delfaktorer, dels lokala geo-
grafiska variationer, och dels tidsmassiga variatio-
ner fran ar till &r och sdsong till sdsong. Nar det
galler geografisk placering ar det en del i Bolagets
investeringsstrategi att forvarva och forvalta vind-
kraftverk beldgna i foretradesvis Sverige. Vindtill-
gangen i Sverige ar generellt sett relativt god jam-
fort med exempelvis Tyskland, som ar det land med
stérst utbyggnad av vindkraft i varlden.? Vindférhal-
landenas gynnsamhet avgdrs bland annat av det
lokala geografiska laget i kombination med karakta-
ren pa den omgivande terréngen. Vindméatningar
med matmaster brukar som regel genomforas
under en langre tid for att verifiera vindtillgangen pa

! "Elcertifikatsystemet 2007", Energimyndigheten, 2007.

2 Tyskland hade i slutet av 2006 en installerad kapacitet
om 20 622 MW, att jdmféra med Sveriges 564 MW. (kalla
World Wind Energy Association)
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en tilltankt plats. Vindtillgdngen varierar dven fran
ar till &r beroende pa klimatférhallanden. Dessa
arsvisa variationer brukar méarkas i hela landet,
varfor man inom vindkraftsindustrin talar om bra
och déliga "vindar”. Historiskt sett har skillnader
mellan bra och daliga "vindar” péverkat elproduk-
tionen for ett genomsnittligt vindkraftverk med
ungefar £ 10 % jamfért med ett normalt "vindar”.

Férsaljningsintakterna fran elproduktionen ar bero-
ende av elpriset samt priset pa elcertifikat, vilka
bada paverkas av utbud och efterfrdga och varierar
over tiden. Elpriset i Sverige beror bland annat pé
den mangd vatten som finns lagrat i de svenska
vattenkraftverkens reservoarer och dver langre tid
mangden nederbord. En annan faktor som ocksa
paverkar elpriset ar priset pé t.ex olja, kol och ut-
slappsratter. Priset pd elcertifikat &r bland annat
beroende av hur fort utbyggnaden av miljovanlig
elproduktion sker i forhallande till konsumtionen av
el samt elkonsumenternas kvotplikt att kopa elcer-
tifikat.

Kapitalkostnader

Den tekniska livslangden for nya vindkraftverk be-
raknas uppga till cirka 25 ar. Det ar dock den eko-
nomiska livslangden som avgor hur stor den verkli-
ga kapitalkostnaden for verket blir per ar. Med eko-
nomisk livslangd asyftas den tid efter vilken drifts-
kostnaderna blivit s3 hdga att det blir mer lGnsamt
att byta ut verket mot ett nytt verk. Eftersom vind-
kraftsindustrin ar relativt ung har de forsta vind-
kraftverk som byggdes i manga fall annu inte upp-
natt vare sig sin ekonomiska eller tekniska livs-
langd.

| borjan av verkets livslangd ar framfor allt dven
rantekostnaden en betydande kostnadspost. De
senaste arens ldga marknadsrantor har varit gynn-
samma for lonsamheten i att dga och driva vind-
kraftverk. | det fall marknadsrantorna skulle hgjas
utan att vara relaterade till en okning av inflationen
- och darigenom en allmant férvantad prisokning pa
bland annat el - skulle denna l6nsamhet komma att
forsamras.

Eftersom en investering i vindkraftverk ar kapital-
kravande och normalt sett finansieras med en stor-
re andel lanat kapital far ett férandrat rantelage,
dvs. ranterisken, en relativt sett stor inverkan pa
ldnsamheten.

Rénteldget paverkar dven avkastningskravet vilket i
sin tur har inverkan p& marknadsvardet. Eftersom
vindkraftverken ska saljas innan den ekonomiska
livslangden intraffar kommer darfor rantelaget
paverka kapitalkostanden och totalavkastningen.
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Tekniska risker

| grunden &r vindkraft byggd p& valdigt gamla och
beprovade principer. Tekniken har givetvis forbatt-
rats men utvecklingen har framfor allt skett genom
att verken okat i storlek med storre produktionska-
pacitet som foljd. Storre storlek skapar dock storre
pafrestningar pd material och komponenter vilket
periodvis lett till vissa tekniska brister.

Landbaserade verk har historiskt sett haft en hog
tillganglighet medan havsbaserade verk har haft
vasentligt mer tekniska problem vilket lett till lang-
re stillestdnd. Hos vissa tillverkare har véxellddor-
nas kvalitet skapat bekymmer med driftstérningar
som foljd. Garantier fran tillverkare samt avbrotts-
forsakringar minskar visserligen intaktsrisken vid
tekniska problem, men denna risk skall and& inte
bortses ifran eller uteslutas.

Driftskostnader

Driftskostnaderna for vindkraftverk bestdr bland
annat i kostnader fér service och underhall, mark-
arrende, nattariff samt forsakring. Vindkraftverk
brukar vanligen forsakras med egendomsforsak-
ring, avbrottsforsakring samt ansvarsforsakring.
Service och underhallskostnader okar Gver vind-
kraftverkets livslangd, men tekniken har utvecklats
och nya vindkraftverk skiljer sig pa flera satt fran
aldre modeller och dven mellan olika tillverkare.
Det gar darfor inte att sdga med bestamdhet hur
driftskostnaderna kommer att utvecklas dver tiden
for ett vindkraftverk eller hur l&ng dess ekonomiska
eller tekniska livstid blir. Aven forsakringskostnader
kan komma att forandras om t.ex. vindkraftverk av
vissa fabrikat drabbas av fler tekniska problem &n
andra. Kostnader for arrendering utgar vanligtvis
enligt avtal med markdgaren med en fast procent-
sats av de arliga intdkterna fran elférsaljningen.
Under daliga "vindar” med l&gre forsaljningsintak-
ter blir sdledes dven arrendet och néttariffen lagre
an normalt.

Riskfaktorer hanforbara till aktierna
av serie B

Kapitalmarknaden i allmanhet

Risken att vardet pa aktier sjunker i vdrde hanger i
hég grad samman med utvecklingen pa kapital-
marknaden och konjunkturen som helhet. S&dana
faktorer som kan ha en negativ inverkan utgors bl.a.
av stigande rantor, hojda avkastningskrav, skatte-
héjningar pa féretagsvinster och utdelning, héjd
formogenhetsskatt och en allman forsamring av
den nationella eller internationella konjunkturen.
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B-aktiernas varde- och likviditetsrisk

Aktierna av serie B kan oka eller minska i varde och
det finns inga garantier att investerat kapital kom-
mer att aterbetalas.

Aktierna av serie B ar fritt omsattningsbara och
kommer att registreras hos Vardepapperscentralen
(VPC). Aktierna av serie B kommer dock inte att
borsnoteras.

Placeringen ska i forsta hand ses som en invester-
ing pa sex ars sikt, dven om det kommer att finnas
viss mojlighet till avyttring i fortid.

1"

Aktierna av serie B kommer att vara mojliga att
avyttra p& en andrahandsmarknad tillhandahéllen
av en auktoriserad fondkommissionar eller genom
att Windcap Management AB tillhandahaller infor-
mation om eventuellt intresse att kopa eller salja
dessa vardepapper. Bolaget eller Windcap Mana-
gement AB kan inte garantera att aktierna av serie
B kommer att kunna omsattas vid varje tidpunkt.
Det kan heller inte uteslutas att en eventuell fortida
avyttring forsvaras till foljd av brist pd kopare eller
marknadsmassig prissattning.
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Investeringar i vindkraft

Fér den som sdker en investering med relativt ldg marknadsrisk, dvs. en investering
som uppvisar en &g samvariation med aktiemarknadens utveckling, men som and&
ger en mojlighet till langsiktigt intressant riskjusterad avkastning, kan direktinve-
steringar i vindkraftverk vara ett attraktivt alternativ. For de investerare som aven
har onskemal om att placera kapital i en verksamhet som bidrar till en l&ngsiktigt
battre miljo uppfyller en investering i vindkraft aven detta kriterium.

Investeringar i vindkraftverk faller inom en kategori vilken bendmns "utilities” (sam-
hallsservice]. Harmed avses foretag som uppratthaller samhillets infrastruktur
genom produktion och distribution av el, gas och vatten, avfallshantering, drift av
allmanna transportsystem och telekommunikationer m.m. Utilities karaktariseras
som investeringsobjekt av relativt &g affarsrisk och starka kassafloden. P& grund av
dessa foretags samhallskritiska funktion ar verksamheten ofta reglerad och traditio-
nellt finns det i Sverige relativt fa privatédgda foretag inom denna kategori (med un-
dantag av telekomoperatorer). Antalet investeringsalternativ ar darfor relativt be-
gransat jamfort med ovriga branscher, bade nar det galler direkta och indirekta
investeringar. Nar det galler direktinvesteringar inom utilities ar vindkraftverk i
praktiken det enda slaget av kommersiella elproduktionsenheter i Sverige i vilket det
ar mojligt for privatpersoner att investera i ndgon stérre omfattning i.

Ytterligare aspekter som skiljer ut just investeringar i vindkraftverk som unika och
attraktiva investeringar ar att de producerar sa kallad “férnyelsebar el”. Eftersom
dessa investeringar kan ersatta t.ex. elproduktion baserad pa olja och kol medfér de
inte ndgon miljorisk utan bidrar istéllet, bade direkt och indirekt, till en b&ttre global
miljo med minskade utslapp av koldioxid som foljd.

Dessutom kraver de inte ndgon konstant bemanning utan endast en begransad till-
syn samtidigt som den l6pande driftskostnaden &r lag i relation till intaktsnivan.
Investeringskostnaden per produktionsenhet ar lagre jamfort med vissa andra typer
av elproduktionsenheter, framfor allt jamfért med andra férnyelsebara elproduk-
tionstekniker.

Utifran de politiska malsattningarna och det stora och dkande intresset som finns for
vindkraftinvesteringar kommer branschen sta infér en kraftig utbyggnad och tillvaxt
vilket skapar okade investerings- och affarsmdjligheter vilket Bolaget har for avsikt
att ta del av.

Aven internationellt riskkapital och internationella banker har visat stort intresse for

den svenska vindkraftmarknaden och stora investeringar i vindkraftprojekt har redan
genomforts.
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Investeringsmarknad

Likviditeten p& marknaden for vindkraftsprojekt i olika fullbordandestadier, sdval
nybyggda vindkraftverk som aldre vindkraftverk, har ckat allteftersom vindkraftsin-
dustrin har utvecklats och mognat och fler aktorer har etablerat sig. Branschen och
vindkraftsbestdndet &r fortfarande litet i Sverige varfor andrahandsmarknaden for
vindkraftverk ar relativt begransad men okar i takt med att fler verk tas i drift. Anta-
let vindkraftprojekt okar dock starkt varfor investeringsmajligheter finns och kom-
mer att bli fler framover. Efterfragan pé vindkraftverk har successivt ékat, och under
det senaste aret har okningen varit kraftig i t.ex. Sverige, vilket skapat langa leve-
ranstider fran leverantorerna av vindkraftverk. For ndrvarande uppgar ledtiden, frén
bestallning av ett verk till faktisk leverans, till cirka 2 &r. Ett fatal stora tillverkare,
kraftigt 6kande efterfrdgan och dven hogre stalpris har dessutom bidragit till pris-
stegringar pa vindkraftverk. Prisékningarna pa vindkraftverken leder till ldgre l6pan-
de avkastning, vilket i sig ar efterfrdgedampande, samtidigt som det innebar hégre
restvirden pa vindkraftverken. Det finns saledes bade positiva och negativa effekter
av prisékningar pa vindkraftverk.

Goda erfarenheter fran tidigare projekt har lett till att kreditgivare i 6kande utstrack-
ning ar villiga att acceptera vindkraftverk som en placering med normal kreditrisk.
Det ar t.ex. numera mojligt att beldna vindkraftverk upp till cirka 80 % av dess an-
skaffningsvarde eller att anvanda leasing som en finansieringsform.

Vindkraft
kopes

PROJEKT, VERK ELLER PARKER | DRIFT

Windcap ar en ny typ av miljéfond som  process - det kan vara enstaka verk,
ska aga och driva vindkraftverk. Ett hela parker eller del av parker.
av malen med Windcaps fonder r att
6ka kunskapen och stirka marknaden Vi séker dven samarbeten med lang
for svensk vindkraft, genom att oka siktiga projektorer och markagare, dar
intresset for investeringar - bade hos  vi star for den finansiella kompetensen
privata och institutionella placerare

Kontakla oss om du ar intresserad att

Nu ska vi gora de forsta investering- nvestera i fonden. Eller om du vill gora
arna i fonden och soker vindkraftverk  ditt dgande enklare och bekvamare
i drift eller projekt med pabérjad genom att salja till Windcap.
/
NS
A‘\
WWW.WINDCAP.SE WINDCAP *
WINDCAP MANAGEMENT | SAMARBETE SODERBERG & PARTNERS MED KONTAKT: MATS CROWEN MATS CROWEN@SODERBERGPARTNERS.SE  TEL 08-4515100 MOBIL 0761-49 5100

Bild: Annons i branschtidningen "Medvind”, Nr 5, November 2007

Under hésten/vintern 2007 har ett antal investeringsmojligheter innefattande bade
nya och begagnade vindkraftverk och projekt identifierats och analyserats, varav ett
urval har bedémts som intressanta utifran Bolagets investeringsstrategi och kriteri-
er.
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Vindkraftverk

Ett vindkraftverks huvudsakliga bestdndsdelar utgérs av en rotor (bladen och navet],
en nacell (maskinhuset), en generator samt ett styrsystem. De flesta vindkraftverk
har dven en vixelldda, men vissa tillverkare har utvecklat en slags direktdrift vilket
gor att vaxelldda inte behdvs. Ovriga delar i ett vindkraftverk utgérs av ett torn, ett
fundament samt en transformator.

Vindkraftverk brukar klassificeras efter den effekt de kan generera, den s.k. markef-
fekten. Markeffekten pd generatorn pa nya maskiner har okat allteftersom vind-
kraftstekniken har utvecklats och allt stérre modeller har natt marknaden. | Sverige
finns darfor vindkraftverk med vitt skilda effekter, fran 55 kW i de aldsta verken som
uppfordes under 1980-talet, upp till 3 MW (3 000 kW) for de nyaste verken. Hittills har
vindkraftverkens storlek (markeffekten pa de verk som varit dominerande pa mark-
naden) fordubblats ungefar vart femte ar.

Vindens energiinnehall (dess effekt] &r proportionell mot vindhastigheten i kubik.
Vindstyrka generellt sett 6kar med hdjd 6ver marken och en stérre sveparea fangar,
allt annat lika, mer av vindens energi &n en mindre sveparea. Ett vindkraftverks for-
maga att producera el ar darfor, forutom markeffekten, dven beroende av bl.a. nav-
hojden (tornets hojd), samt rotordiametern (diametern p& den cirkel som rotorn
sveper over).

Ett vindkraftverks tekniska tillforlitlighet kan uttryckas i dess s.k. tillganglighet,
vilket definieras som den andel av tiden som vindkraftverket ar i full funktion och kan
producera el givet att det blaser tillrackligt mycket. De flesta vindkraftverk som saljs
idag har enligt tillverkarna en tillgénglighet pa cirka 98 %. Landbaserade verk har
haft en storre tillganglighet an havsbaserade verk men aven vissa landbaserade verk
och konstruktioner har uppvisat tekniska problem och brister. Framfér allt har kvali-
tetsproblem uppstatt med véxellador, vilka utsatts for valdigt stora pafrestningar vid
kraftiga vindstyrkor och turbulens varfor tekniska driftstorningar inte kan uteslutas.

Vindkraftverk av olika konstruktion skiljer sig aven betraffande mangden el de kan
producera vid olika vindstyrkor. Detta forhallande brukar betecknas verkets s.k.
vindeffektkurva.

Forutom verkets tekniska specifikation ar naturligtvis verkets lokalisering helt avgo-
rande. Vindtillgdngen pa en plats brukar ofta anges i kWh per svept kvadratmeter.
Vindtillgangen kan ett enskilt ar variera med omkring + 10 % av produktionen under
ett normalt "vindar”. Vindtillgdngen varierar dven sdsongsmaéssigt. | Sverige brukar
huvuddelen av arsproduktionen hdnféra sig till vinterhalvaret (oktober-mars) da det
periodvis blaser dubbelt sa mycket som t.ex. under sommarperioden.

,&rsproduktionen av el méts ibland i s.k. fullasttimmar, vilket innebar att arsproduk-
tionen uttrycks i det antal timmar per ar da verket gar med full effekt (markeffekten)
en del av tiden och annars star stilla. Ett genomsnittligt verk brukar da producera el
under cirka 2 200 fullasttimmar av totalt 8 760 timmar under ett kalenderar. For att
illustrera dessa siffror kan t.ex. ett genomsnittligt 2 MW vindkraftverk i Sverige pro-
ducera cirka 5 000 MWh per ar, vilket skulle motsvara ett ars elférbrukning for cirka
200 st. eluppvarmda villor (cirka 25 000 KWh) eller cirka 1 000 st bostéders hushalls-
el (cirka 5 000 KWh).

Ett verk med en generatoreffekt om t.ex. 2-3 MW som producerar cirka 5-7 GWh (5-
7 000 MWh) el per ar har en tornhdjd om cirka 80-100 m och en rotordiameter om

cirka 70-100 m med en total vikt om cirka 400 ton.

Se aven Bilaga 6, Faktablad Vindkraft fran CVI, Centrum for Vindkraftinformation.
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Styrmedel

| Sverige har ekonomiska styrmedel tidigt utnyttjats for att styra utvecklingen inom
energiomradet. Traditionellt sett har skatter varit det framsta styrmedlet. Skatterna
har anvénts for att diverse mal inom energi- och miljopolitiken ska kunna nas.

Idag sker stora férandringar av de ekonomiska styrmedel som Sverige nyttjar. Fran
det traditionella sattet att anvanda skatter finns nu ett allt storre intresse for mark-
nadsbaserade styrmedel. Detta illustreras val av elcertifikatsystemet som introduce-
rades i maj 2003 och av handeln med utslappsratter som infordes den 1 januari 2005.
De marknadsbaserade styrmedlen skiljer sig fran det mer traditionella skattestyr-
medlet. Genom elcertifikatsystemet infors kvoter dver andelen férnybar energi som
marknaden maste tillfredsstalla och genom utslappshandeln satts ett tak for koldi-
oxidutslappen. Detta medfor att resultaten ar givna redan vid inforandet av styrmed-
len samtidigt som de ger marknaden mdjlighet att avgora vilka dtgarder som ska
genomforas for att resultaten skall nds, vilket i sin tur leder till kostnadseffektivitet.

Elcertifikatsystemet ar ett marknadsbaserat stodsystem dar handel sker mellan
producenter av fornybar el och kvotpliktiga. Elcertifikatsystemet syftar till att cka
elproduktionen fran fornybara energikallor pad ett kostnadseffektivt satt. Det sker
genom att konkurrens uppstar mellan de fornybara energikallorna. Vindkraften,
sadsom producent av miljévanlig och fornyelsebar el erhaller elcertifikat som sedan
kan saljas.

Programmet for energieffektiviseringsprogrammet (PFE) &r ett ekonomiskt styr-
medel som riktar sig till svenska energiintensiva industriforetag.

Handel med utsldppsratter ar ett viktigt verktyg for att nd EU:s dtagande om mins-
kade utsldpp av vaxthusgaser enligt Kyotoprotokollet. Malet &r att skapa en effektiv
europeisk marknad for utslappsratter med minsta mojliga negativa paverkan pa
ekonomisk utveckling och sysselsattning inom unionen. Vindkraften drar indirekt
nytta av kostnaden for utslappsratter eftersom vindkraften producerar el utan nagra
utslapp av vaxthusgaser och saledes utan belastning av denna kostnad.

Att vara beroende av statliga subventioner utgor givetvis en politisk risk, eftersom
subventioner kan tas bort om det politiska laget forandras. Samtidigt ar det en for-
delaktig situation att kunna verka inom den privata sfaren inom en industri som
beddms vara av sa stort samhalleligt intresse att statliga subventioner har bedémts
vara nodvédndiga. Under férutsattning att den politiska viljan att satsa pa férnyelsebar
energi &r oférandrad pa lang sikt &r det rimligt att anta att subventioner kommer att
finnas kvar i ndgon form sa lange det &r nodvéndigt for att det skall vara lonsamt att
bygga och driva vindkraftverk dven i framtiden. Utifrdn dagens klimatdebatt och t.ex.
de nya omfattande EU-malen frén januari 2008, vilka medfor utékade krav betraffan-
de medlemsldndernas fordelning av andelen fornyelsebar elproduktion inom EU, bor
det finnas goda forutsattningar for att subventionerna snarare kommer att dka an
minska.

Regering och riksdag i Sverige har uttalat att man vill stimulera fram en storre andel
fornyelsebar elenergi i Sverige. Regeringens beddémning i vindkraftspropositionen
(2005/06:143) &r "att fornybar elproduktion bor cka med 17 TWh till ar 2016", vilket
forutsatter en omfattande utbyggnad av vindkraft.

Energimyndighetens rapport “Planeringsmal for vindkraft” satter t.ex. som mal att
vindkraft ska kunna svara for 30 TWh ar 2020 vilket skulle kréva en omfattande ut-
byggnad fran nuvarande dryga 800 verk till 3,000 - 6,000 verk till land och havs.

Se aven Bilaga 7 Energimyndighetens planeringsmal.
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Statliga subventioner - Elcertifikat

Vindkraftverk och dvrig férnyelsebar elproduktion tnjuter i dagsléget statliga sub-
ventioner. Agare till vindkraftverk erhaller férutom marknadspris pd producerad el
dven miljébonus (till och med 2009] och tilldelas s.k. elcertifikat. Elcertifikatsystemet
ar ett marknadsbaserat styrmedel for att stédja elproduktion frén férnybar energi.
Systemet fungerar pa sd sétt att produktionsanlaggningar for fornyelsebar energi,
bl.a. vindkraftverk, tilldelas elcertifikat i férhallande till produktionen under verkets
forsta 15 driftdr. Elkonsumenter maste kopa elcertifikat motsvarande en viss kvot av
elforbrukningen och producenterna kan sélja sina elcertifikat p& marknaden. Kvo-
terna faststalls arsvis och bestdms fram t.o.m. 2030. De varierar mellan 4,2% (ar
2030) av elanvandningen och 17,9% (ar 2010). Elcertifikaten har under 2007 handlats
till priser mellan 19-23 6re per kWh och under bérjan av 2008 har prisnivén legat
mellan 25-27 ore per kWh. Terminspriserna avseende mars 2009-2011 ligger mellan
27-29 6re per kWh men prisnivdn kommer att variera 6ver tiden eftersom priset
paverkas av variationer i efterfrdga och utbud. Underliggande malsattning &r att
skapa ett marknadsbaserat och relativt sett ett stabilt och dkande stdd for att stimu-
lera till fortsatt utbyggnad av miljovanlig elproduktion.

Se dven Bilaga 9 Elcertifikatsystemet.
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Elmarknaden

Diagram 1 - Prisutveckling (terminspriser) i Norden och Tyskland
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Diagram 2 - Prisutveckling spotpris (rorligt pris) i Sverige
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Kalla: Energimyndigheten, Nord Pool och EEX
Informationen ovan har atergivits exakt. Savitt Bolaget kan k&nna till och forsékra
genom jamforelser med annan information som offentliggjorts av Energimyndighe-

ten har inga uppgifter utelamnats pé ett sddant satt som skulle gora den atergivna
informationen felaktig eller missvisande.
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Verksamhetsbeskrivning

Bakgrund

Windcap Fond 1 AB (publ) bedriver en fondliknande
verksamhet inriktad pd investeringar och drift av
vindkraftverk. Verksamheten utgor dock inte sddan
investeringsverksamhet som avses i lag (2004:46) om
investeringsfonder. Med fondliknande verksamhet
avses att befintliga aktier av serie A och nyemitterade
serie B erhaller aktieutdelning och varde ur Bolaget i
relation till respektive aktieslags andel av det totala
insatta egna kapitalet.

Verksamheten ar strukturerad i ett svenskt aktiebo-
lag, vars verksamhetsforemal och syfte &r att investe-
ra i och skota driften av vindkraftverk och salja egen-
producerad miljovanlig el, vilket framgar av 3 § i bola-
gets bolagsordning. Bolaget kan komma att dga dot-
terbolag som i sin tur ger vindkraftverk baserat pa
vad som bedoms vara optimalt i varje enskilt fall. Det
saknas for narvarande tillrackligt rorelsekapital for
uppfyllandet av detta verksamhetsféremal. Bolaget
kommer darfor inte enbart att finansieras med eget
kapital i form av aktier av serie A utan dven genom en
emission av aktier av serie B vari investerare inbjuds
att delta. Darutover har Bolaget dven for avsikt att
anvanda sig av bankbelaning for att na tillracklig stor-
lek for lamplig riskspridning och kostnadseffektivitet.

Syfte och erbjudande

Bolagets syfte ar att kunna erbjuda i forsta hand pri-
vatpersoner mojlighet att investera i en verksamhet
som langsiktigt bidrar positivt till ett forbattrat klimat
och en battre miljé och samtidigt har en riskniva och
avkastning vilken férvdntas ligga i nivd med den
svenska aktiemarknaden.

Eftersom Bolagets verksamhet ar nystartad erbjuder
nuvarande aktiedgare nytillkomna investerare att
investera i Bolaget utan ndgon utspéddning av investe-
rat kapital gentemot nuvarande dgare. Bolagets initia-
la varde, bade fore och efter genomférd nyemission,
utgors av bolagets substans motsvarande det egna
kapitalet i bolaget.

Harmed skapas mojlighet att p& ett kostnadseffektivt
satt investera direkt i vindkraftverk som inte varderas
utifrdn framtida expansionsplaner eller férvantade
okande bolagsvinster. Héga varderingar pd nyemitte-
rade aktier ar annars vanligt forekommande i sam-
band med anskaffning av kapital till bolag som ar
verksamma inom tillvaxtbranscher sasom "miljérela-
terad” verksamhet.

Placeringshorisont

Investeringens tidshorisont &r cirka sex ar efter att
Bolaget har kapitaliserats i och med férestdende
emission. Forsaljning av vindkraftverk kan ske under
Bolagets hela tidshorisont. Senast den 31 december
2014 kommer Bolagets verksamhet att avvecklas och
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Bolaget trada i likvidation, varvid Bolagets eventuella
tillgdngar utdelas till aktiedgarna.

Styrelsen kan dock komma att undersoka intresset
hos aktiedgarna att fortsatta verksamheten i ndgon
form och omfattning innan Bolaget avvecklas. Aktie-
agarna kan aven komma att besluta om fortida av-
veckling av Bolaget om det av dem bedoms vara for-
delaktigt.

Investeringsinriktning

Bolaget kommer att investera i delar av eller hela
vindkraftverk och vindkraftprojekt genom direktdagda
verk eller genom hel- eller delagda driftbolag. Bola-
get har framst for avsikt att investera i Sverige, men
for det fall en mojlighet till investering skulle upp-
komma aven inom ovriga Norden som forvantas ge en
hogre avkastning an motsvarande svensk investering
kan dock en sadan investering Gvervagas, framfér allt
pga. att det finns vissa gemensamma namnare inom
den nordiska energimarknaden, sdsom t.ex. den ge-
mensamma nordiska elmarknaden Nordpool.

Investeringar i vindkraftprojekt har generellt sett
hdgre avkastnings- och risknivéer &n investeringar i
befintliga verk. P& grund av det begrénsade utbudet
av befintliga vindkraftverk, den snabba utvecklingen
av storleken pa verk och den snabba tillvixten av nya
projekt kommer dock sannolikt en del av placerings-
kapaciteten att investeras i vindkraftprojekt. S&dana
investeringar kommer dock framst att avse projekt
med en aterstdende projekttid pa upp till 24 manader.
Sadana projekt, vilka befinner sig i den senare delen
av ett projektskede, innebar en ndgot lagre avkastning
men aven en lagre risk, bl.a. pga. att erforderliga
tillstdnd har erhallits och vindmétningar har genom-
forts.

Forsaljning av vindkraftverk och projekt kan ske un-
der Bolagets hela verksamhetsperiod om det bedéms
vara gynnsamt for bolagets aktiedagare.

Investeringsperiod

Bestandet av existerande vindkraftverk i Sverige &r for
narvarande begransat, vilket innebar att antalet om-
satta objekt pa andrahandsmarknaden &r fa. Antalet
projekt ar dock i snabb tillvaxt, vilket skapar fler och
battre forutsattningar for investeringar hari. Det ar
styrelsen malsattning att utvardera bade befintliga
vindkraftverk och projekt och att kapitalet ska vara
investerat eller engagerat inom 18 manader efter
genomford emission av aktier av serie B. Bolaget har
sedan hdsten 2007 aktivt inventerat och analyserat ett
antal majliga investeringar och har pa detta satt lagt
grunden till en effektiv investeringsprocess. Bolaget
har fér narvarande pagdende diskussioner med ett
antal potentiella saljare av bade vindkraftverk och
projekt i Sverige.
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Avkastningsmal

Bolagets malsattning ar att kunna ge en l&ngsiktig
genomsnittlig férrantning i nivd med tillgdngslagen
fastigheter och aktier. Direkta investeringar i vind-
kraftverk ger sdsom ett producerande tillgangsslag
normalt sett en nagot lagre risk i jamférelse med en
placering i finansiella tillgdngar sdsom aktier. Den
riskjusterade avkastningen bedoms vara konkurrens-
kraftig jamfort med fastighets- och aktiemarknaden i
stort.

Bolagets avkastning ar till storsta del beroende av det
l6pande nettokassaflddet, som i sin tur paverkas av
ett flertal faktorer, sdsom vindkraftverkens produk-
tion, elpriser, drifts- och underhallskostnader samt
rantelaget. Vardeutvecklingen, och darmed forsalj-
ningsvardet, har ocksd en mycket stor inverkan pd
avkastningen. De senaste aren har vindkraftverk -
trots behovet av lopande avskrivning - haft en positiv
vardeutveckling, beroende p& framfor allt att elpriset
och kostnaden for nya vindkraftverk har okat. Varde-
utvecklingen och den genomsnittliga totala avkast-
ningen per ar kan inte slutgiltigt faststéllas férran
Bolaget har avvecklats.

Baserat pd nuvarande nivaer, och uppskattningar av
t.ex intakter och kostnader, rantor, avkastningskrav,
restvarden samt styrelsens tidigare erfarenheter av
vad vindkraftverksinvesteringar bor generera, forvan-
tas avkastningen kunna dverstiga c:a 8 % per ar.

Bolagets malséattning ar att kunna skapa mervarde
genom kombinationen av styrelsens finansiella och
tekniska erfarenheter och darmed d&vertraffa till-
gangslagets bedémda avkastningskrav.
Avkastningsmalet for Bolaget &r att, inklusive forsalj-
ningsintakter av vindkraftverken, efter cirka sex ar
kunna visa en genomsnittlig avkastning pd omkring
10 % per ar.

Det ar av storsta vikt att notera att Bolagets bedom-
ning av avkastningskrav och avkastningsmal inte
innebar nagon prognos eller garanti for att sadan
avkastning kan uppnds. Avkastningen kan bli bade
positiv och negativ. En investerare maste darfor bilda
sig en egen uppfattning om hur exempelvis ovan
namnda faktorer kan komma att utvecklas under
placeringsperioden och vilken inverkan de kan kom-
ma att ha pd Bolagets totala avkastning innan ett
investeringsbeslut fattas.

Forvaltning och administration

Bolaget forvaltas och administreras av Windcap Ma-
nagement AB som genom Managementavtal har fullt
ansvar for Bolagets forvaltning och affarsdrift. Wind-
cap Management AB skall bitrada styrelsen i Bolaget
vid forvarv, forvaltning och forsaljning av vindkraft-
verk. Det ar dock styrelsen i Bolaget som vid varje
tilltfalle fattar beslut om forvarv av vindkraftverk och i
vilken juridisk form forvarvet ska ske. Management-
avtalet loper till 31:a december 2014 eller till dess att
Bolaget slutligt har avvecklats genom likvidation eller
annat forfarande efter beslut pd bolagsstimma.
Windcap Management AB erhdller for tickande av
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sina forvaltnings- och administrationskostnader 0,65
% per ar av Bolagets totala investeringskapital. Dar-
utover tillkommer transaktionsarvode avseende for-
varv samt forsaljning av vindkraftverk och eventuellt
incitamentsarvode, se aven punkten 9.1 Arvoden i
Managementavtalet, Bilaga 3.

Windcap Management AB har enligt Managementav-
talet aven uppdrag att till Bolagets styrelse samman-
stalla periodrapporter om verksamhetens utveckling,
jamte annan relevant information for distribution till
Bolagets l&ngivare och deldgare. Vidare skall Windcap
Management AB vara behjalpliga vid registrering, kop
och férsaljning av aktierna av serie B savél vid Bola-
gets etablering som l6pande samt vid avveckling och
likvidation.

For narmare information hanvisas till Managementav-
talet, Bilaga 3.

Radgivare och specialistkompetens

VD och styrelsen besitter bred erfarenhet av foretags-
ledning samt finansiell verksamhet, t.ex investering-
ar, analys och radgivning samt branschspecifik kom-
petens inom vindkraft och energi.

En expertpanel bestdende av 3 st specialister med
bred och lang erfarenhet inom vindkraft och energi
har knutits till Bolaget sdsom radgivare.

For att sakerstalla och ytterligare férdjupa kompeten-
sen i styrelsen har nuvarande aktiedgare valt in tva av
radgivarna, Gert-Olof Holst och Tore Wizelius, i sty-
relsen sdsom vindkraftspecialister och oberoende
representanter.

Bolaget kommer darutdver att kdpa in specialisttjans-
ter i form av sido- och underentreprendrer som anses
behodvas for att sakerstalla kvaliteten i investeringar-
na, driften samt avvecklingen. Detta inkluderar bl.a.
att i stor utstrackning anlita servicepersonal fran
vindkraftverkens tillverkare eller motsvarande exper-
ter i enlighet med tecknade serviceavtal for det l6-
pande tekniska underhallet.

Finansiering och likvida medel

Bolaget bildades den 1:a juni 2007 men har inte bedri-
vit ndgon verksamhet. Historisk finansiell information
saknas darfor.

Det ar styrelsens beddémning att det befintliga rorel-
sekapitalet ar tillrackligt for de nuvarande aktuella
behoven. Bolaget har for narvarande inga ekonomiska
ataganden, vilket innebar att det kortsiktiga kapital-
behovet ar begransat. Bolaget har dock for avsikt att
genomfora vindkraftsinvesteringar.

Syftet med aktieemissionen ar att skapa en for Bola-
get lamplig kapitalbas for att finansiera vindkraftsin-
vesteringarna enligt Bolagets strategi och invester-
ingsinriktning.

Utover eget kapital kommer vindkraftverken att delfi-
nansieras med banklan eller annan kreditform.
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Beléningsgraden i Bolaget, dvs. andelen externt ldne-
kapital i relation till den totala investeringskostnaden,
bedoms komma att ligga i intervallet 50-80% med
cirka 65% som langsiktigt riktméarke, dven om beld-
ningsgraden for enskilda verk kan komma att avvika
frén dessa nivder. Beldningsgraden kommer ocksa att
minska genom amorteringar pa framtida bankfinansi-
ering. Eventuell overlikviditet som skapas i verksam-
heten kommer i forsta hand att anvandas som likvidi-
tetsreserv for att balansera sasongsmassiga variatio-
ner i kassaflodet och i andra hand till amorteringar
utover plan pa banklan och/eller eventuellt utdelas till
aktiedgare. For att underlatta investeringsprocessen
och minska osakerheten kring finansieringskostna-
den har forberedande kontakt och dialog pabdrjats
med banker varvid positivt forhandsbesked erhallits
avseende bankfinansiering i enlighet med ovan
namnda belaningsgrader. Nagot formellt l&nelofte
har daremot inte avtalats.

Vid fullt tecknad emission om 75 mkr planeras bank-
l&n om c:a 125 mkr komma upptas varvid den totala
investeringsvolymen beddms uppga till c:a 200 mkr.
Eftersom varje enskilt vindkraftverk kostar betydande
belopp kan investeringsvolymen bli bade lagre eller
hogre.

| det fall den aktuella emissionen inte skulle bli full-
tecknad kommer Bolagets investeringar att anpassas
efter storleken pd erhallen emissionslikvid och till-
ganglig bankfinansiering. Styrelsen gor bedémningen
att Bolagets strategi kommer att kunna genomféras
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aven i det fall emissionen inte blir fulltecknad men
med lagre investeringsvolym.

For det fall forvarv sker under den senare delen av
investeringsperioden eller i vindkraftprojekt dar inve-
steringskapitalet utbetalas i delbelopp under projek-
tets loptid kommer det initialt att finnas likvida medel
i Bolaget. For att under denna tid skapa forutsattning-
ar for att nd en avkastning i nivd med Bolagets mal-
sattning, kan merparten av eventuella likvida medel
komma att placeras i vardepapper med miljorelaterad
verksamhet.

Hantering av vissa affarsmassiga risker

Fér att minska Bolagets risknivd kommer vissa
atgarder i den lépande forvaltningen vidtas samtidigt
som flexibilitet och affarsmassighet ska ges utrymme
for att kunna skapa mervarden.

For att minska intéktsrisken av prisfluktuationer pa
elpriset vid forsaljning av el kommer viss andel av
prognosticerad arsproduktion att terminsakras.

Den finansiella risken kommer delvis begradnsas
genom att andelen lanekapital kommer vara lagre &n
vad som sannolikt skulle kunna uppnas om maximal
beléning eftersoktes.

Ranterisken kommer delvis begransas
nyttjande av olika rantebidningsperioder.

genom
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Information om emittenten

Windcap Fond 1 AB (publ] ar ett onoterat publikt ak-
tiebolag registrerat i Sverige. Bolagets verksamhet
regleras av aktiebolagslagen (2005:551) och Bolaget
har sitt hemvist i Sverige och sitt sate i Stockholm.
Bolaget bildades den 1 juni 2007 med firman Goldcup
D 3192 AB. Firman andrades den 26 september 2007
till Windcap Fond 1 AB(publ]. Bolaget har sedan bil-
dandet inte bedrivit ndgon verksamhet. Satet for dess
styrelse ar Stockholm och dess organisationsnummer
ar 556736-9557. Bolagets rakenskapsar ar 1:a januari
till 31:a december. Styrelsens kontorsadress och
kontaktinformation ar:

Windcap Fond 1 AB (publ)
Box 7785
Regeringsgatan 45

103 96 STOCKHOLM
Telefon: 08-451 51 00
Telefax: 08-503 113 90

Kopior av Bolagets bolagsordning och dvriga doku-
ment som hanvisas till i Prospektet finns tillgangliga
for inspektion pd Bolagets adress enligt ovan.

Se dven Bilaga 2 Bolagsordning.

Styrelse, Ledning och Radgivare

Vid konstituerande sammantrade med styrelsen for
Windcap Fond 1 AB (publ] den 12 september 2007
utsdgs Mats Croweén till verkstillande direktor i Bola-
get. Uppdraget l6per tills vidare. Bolaget har inte
tidigare haft och har inte heller for narvarande nagra
anstallda.

Vid extra bolagsstamma den 8:e april 2008 om- och
nyvaldes féljande personer till styrelseledamadter i
Bolaget tills nasta ordinarie bolagsstamma:

Gunnar Linus, Mats Crowén, Fredrik Borjesson, Gert-
Olof Holst och Tore Wizelius.

Gunnar Linus, Ordforande, Ledamot

Gunnar Linus ar ordforande i Windcap Fond 1 AB. Han
ar aven VD och grundande partner i Propacta Pen-
sionsplanering AB och besitter en bred erfarenhet
inom finansiell rddgivning och féretagsledning. Sdsom
grundande partner och VD i Propacta ar Gunnar aven
val bevandrad i mindre foretags forutsattningar att
etablera och utveckla verksamhet.

Gunnar Linus har c:a 20 ars yrkeserfarenhet inom
forsakringsbranschen med huvudsaklig inriktning pa
pensionsvillkor for ledande befattningshavare inom
svenskt naringsliv.

Gunnar Linus anlitas aven frekvent som sakkunnig i
pensionstvister.

Gunnar Linus dger inga aktier eller optioner i Bolaget.
Kontorsadress: Propacta Pensionsplanering AB,
Box 7785, 103 96 Stockholm.

Nuvarande engagemang:

Propacta Pensionsplanering AB VD, Ledamot
S & P Administration AB Ledamot
S.P. Pensionsinvesteringar AB Ordférande,
Ledamot
Almas Personalutveckling i Nacka AB  Ledamot
Tidigare engagemang (senaste 5 aren):
Willis Employee Benefits AB Ledamot
Willis Forvaltnings AB Ledamot
Willis Management (Stockholm) AB Ledamot

Mats Croweén, Ledamot och VD

Mats Crowén ar ledamot och VD i Windcap Fond 1 AB.
Mats Crowén har lang erfarenhet fran investeringar
och fastighetstransaktioner inklusive bolagsforvarv,
utveckling av fastighetsprodukter samt finansierings-
losningar. Han var tidigare VD och chef for Invest-
ment Management inom Aberdeen Property Investors
AB. Han har aven erfarenhet inom kreditanalys och
finansiering fran Svenska Handelsbanken. Mats Cro-
wén har medverkat till att framgangsrikt utveckla
Aberdeen Property Investors AB pa nordisk basis.

Mats Crowén dger inga aktier eller optioner i Bolaget.
Kontorsadress: Windcap Fond 1 AB, Box 7785, 103 96
Stockholm.

Nuvarande engagemang:

Windcap Fond 1 AB Ledamot, VD

Tidigare engagemang (under de senaste 5 aren):

Aberdeen Property Investors AB Ledamot, VD

Aberdeen Property Investors OY Ledamot

Aberdeen Fastighetsfond AB Ordforande,
Ledamot

Aberdeen Fastighetsholding AB Ordférande,
Ledamot

VI Sl System AB VD, tf

Fredrik Borjesson, Ledamot

Fredrik Borjesson ar ledamot i Windcap Fond 1 AB.
Han ar civilekonom frén Handelshogskolan i Stock-
holm och innehar spetskompetens inom investerings-
analys och utveckling av simuleringsmodeller.

Fredrik Borjesson dger inga aktier eller optioner i
Bolaget.

Kontorsadress:

Windcap Fond 1 AB, Box 7785, 103 96 Stockholm.

Nuvarande engagemang:
Windcap Fond 1 AB Ledamot
Infor genomférandet av emissionen har foljande per-
soner valts in i styrelsen av nuvarande aktiedgare
sdsom ledaméter och helt oberoende representanter
samt tillika rédgivare med specialistkompetens inom
vindkraft:
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Gert-Olof Holst, Ledamot och Radgivare

Gert-Olof Holst &r rédgivare och ledamot i Windcap Fond
1 AB. Han ar VD och delagare i Triventus AB-koncernen

som ar en av Sveriges ledande projektorer och konsulter

inom vindkraft. Gert-Olof har mycket lang och gedigen
erfarenhet av vindkraft samt ett omfattande kontaktnat i
branschen.

Gert-Olof Holst ager inga aktier eller optioner i Bola-
get.

Kontorsadress: Sjonevadsvagen 26, 310 58 Vessige-
bro.

Nuvarande engagemang:

Windcap Fond 1 AB Ledamot
Triventus AB Ledamot, VD
Triventus Consulting AB Ledamot
Triventus Energiteknik AB Ledamot, VD
Triventus Vindkraft Hanobukten AB Ledamot, VD
Triventus Vindkraft Lunnekullen AB Ledamot, VD
Triventus Stillingson AB Ledamot, VD
Triventus VG AB Ledamot, VD
Triventus Varmlandsnas Vindkraft AB  Ledamot, VD
Triventus Vindkraft Bjalebo AB Ledamot, VD
Vindmyran AB Ledamot
Hanobukten Offshore AB Ledamot
Hanobukten Offshore Elnat AB Ledamot
Lunnekullen Vindkraft AB Ledamot
Amneharad Vindkraft AB Ledamot
Gunnarby Vindkraft AB Ledamot
Naset Vindkraft AB Ledamot
Middagsberget Vindkraft AB Ledamot
Stenstjarndsen Vindkraft AB Ledamot
Ratans - Digerberget Vindkraft AB Ledamot
Valltraskhobben Vindkraft AB Ledamot
Bjalebo Vindkraft AB Ledamot
Taggen Vindpark AB Ledamot
Lyckan Ry Vindkraft AB Ledamot, VD
Sotareds Vindkraftpark AB Ledamot, VD
Klevagdrden Vindkraft AB Ledamot, VD
Holst Vessigebro AB Ledamot
Blastorps Elproduktion HB Bolagsman

Tidigare engagemang (senaste 5 aren)
Massinge Vindkraft Ekonomisk Forening Ledamot

Norr Vind Ekonomisk.Férening Ledamot

Kattegatt Vindkraft AB Styrelse-
suppleant

Eolus Vind AB (publ.) Styrelse-
suppleant

Tore Wizelius, Ledamot och Radgivare

Tore Wizelius ar radgivare och ledamot i Windcap
Fond 1 AB. Han ar adjunkt och amnesansvarig inom
energiteknik och vindkraft med mycket lang erfaren-
het fran vindkraftbranschen sdsom larare pa Hogsko-
lan pad Gotland. Tore Wizelius &r forfattare av laro-
bocker inom vindkraft for hogskolor och universitet
och forskningsrapporter. Han har aven medverkat till
utvecklingen av CVI, Centrum for Vindkraftsinforma-
tion.

Tore Wizelius ager inga aktier eller optioner i Bolaget.
Kontorsadress: Hogskolan pé Gotland, 612 67 Visby.
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Nuvarande engagemang:

Windcap Fond 1 AB Ledamot
Vindform, enskild firma Agare
Vindbruk, enskild firma Agare

Krafto AB Deldgare<5%

Bolaget har dven knutit féljande person sasom obero-
ende radgivare och specialist till sig:

Hans Bergstrom, Radgivare

Hans Bergstrom &r radgivare till Windcap Fond 1 AB
inom sina specialistomraden vilka utgors av vindmat-
ning och vindenergi. Han ar filosofie doktor i meteoro-
logi vid Uppsala Universitet och har omfattande erfa-
renhet av MUIlI-modellen samt med 30 ars erfarenhet
inom meteorologi.

Hans Bergstrom ager inga aktier eller optioner i Bo-
laget.

Kontorsadress: Uppsala Universitet, Institutet for
Geovetenskap, Geocentrum, Villavdagen 16, 752 36
Uppsala

Windcap Management AB, Radgivare
och Forvaltare

Windcap Management har samordnat och radgivit
Bolaget i samband med detta erbjudande och ar tillika
Bolagets Forvaltare.

Baker & McKenzie Advokatbyra KB,
Legal radgivare
Baker & McKenzie har agerat radgivare i juridiska

fragor avseende bolagsstruktur och prospekt samt
bistatt i Finansinspektionens tillstandsprocess.

Upplysningar i enlighet med gallande
prospektregler rorande den senaste
femarsperioden

Inga familjeband férekommer mellan nagon av styrel-
seledaméterna eller radgivarna. Styrelseledaméterna
beddms besitta tillrackligt kunnande och erfarenheter
i relevanta foretagsledningsfragor. Ingen av Bolagets
nuvarande styrelseledamoter har domts i bedrageri-
relaterade mal; varit inblandade i konkurs, likvidation
eller konkursforvaltning i egenskap av styrelseleda-
mot eller VD; fatt anklagelser eller sanktioner fran
myndigheter eller forbjudits av domstol att ingd som
medlem i ett bolags styrelse eller ledningsgrupp.

Ingen av Bolagets styrelsemedlemmar har slutit na-
got avtal med Bolaget om formaner efter avslutat
uppdrag.

Varken styrelsens ordfdrande, styrelseledamater,
radgivare eller revisor har nagra privata intressen
som kan sta i strid med Bolagets.



Revisor

Vid extra bolagsstamma den 12 september 2007 ut-
s8gs auktoriserade revisorn Michael Bengtsson, Ohr-
lings PricewaterhouseCoopers till Bolagets revisor
intill n3sta ars ordinarie bolagsstamma. Michael
Bengtsson ar medlem i FAR SRS.

Revisorn har foljande adress: Michael Bengtsson c/o
Ohrlings PricewaterhouseCoopers, 113 97 Stockholm.

Tidigare revisor var Mikael Larsson, Ernst & Young
AB, Box 205, 851 04 Sundsvall.

Byte av revisor féranleddes av bolagets dverlatelse till
dess nuvarande &agare.

Bolagets stiftare

Bolagets stiftare ar Bolagsratt Sundsvall AB, Box 270,
851 04 Sundsvall.

Aktieagare

Bolagets enda nuvarande aktiedgare ar Windcap Ma-
nagement AB, org. nr. 556736-0333. Samtliga nuva-
rande aktier i Bolaget berattigar till 3 roster per aktie
pa bolagsstamman. Sdvitt styrelsen kanner till &r
Bolaget inte direkt eller indirekt kontrollerat av ndgon
annan an Windcap Management AB. Bolagets styrelse
kanner inte heller till ndgra verenskommelser eller
motsvarande som kan komma att leda till att kontrol-
len over Bolaget forandras. Windcap Management
AB:s innehav av samtliga aktier i Bolaget ar inte an-
malningspliktigt enligt svensk lagstiftning. De villkor
som enligt Bolagets bolagsordning galler for forand-
ring av aktiedgarens rattigheter Overensstammer
med gallande svensk lagstiftning.

Koncernstruktur och organisation

Bolaget ingdr i koncernen Soderberg & Partners som
bedriver verksamhet inom det finansiella omradet.
Bolaget ar ett heldgt dotterbolag till Windcap Mana-
gement AB, org. nr. 556736-0333 vars moderbolag ar
Soderberg & Partners Investment Consulting AB, org.
nr. 556660-2628. Soderberg & Partners Investment
Consulting AB ar ett dotterbolag till P O Sdderberg &
Partner AB, org. nr 556659-9964, som i sin tur ingar i
en koncern med moderbolaget Per-Olof Soderberg
AB, org. nr. 556278-2986, vilket upprattar koncernre-
dovisning.

Bolaget star ej i beroendeférhallande till andra fére-
tag inom koncernen.

Bolaget har inte nagra sarskilda kommittéer for revi-
sions- och ersé&ttningsfragor.

Da Bolaget vid emissionstillfallet &r ett heldgt dotter-
bolag utan minoritetsagare har styrelsen inte vidtagit
nagra sarskilda atgarder for att Bolagets &gares kon-
troll 6ver Bolaget inte skall missbrukas.
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Windcap Management AB, som fér narvarande inne-
har samtliga av Bolaget utgivna aktier av serie A, har
for avsikt att efter genomfdorandet av emissionen
genomfora en konvertering av aktier av serie A till
aktier av serie B s3 att dess réstandel i Bolaget upp-
gar till hoégst en rostandel om 50%. Syftet med en
sadan konvertering &r att nuvarande koncernférhal-
lande mellan Bolaget och Windcap Management AB
skall upplésas samtidigt som Windcap Management
AB bibehaller tillracklig réstandel i Bolaget for att
sakerstalla den l&ngsiktiga kontrollen och férvalt-
ningen enligt detta prospekt for att skapa trygghet at
rostsvaga minoritetsaktieagare.

Som ett komplement och/eller alternativ till konverte-
ring kan Bolagets ledning komma erbjudas att forvar-
va del av A-aktierna.

Narstaende personer

Bolaget forvaltas och emissionen samordnas av
Windcap Management AB, org. nr. 556736-0333, som
ar moderbolag till Bolaget. Windcap Management AB
dgs i sin tur av Soderberg & Partners Investment
Consulting AB, org. nr. 556660-2628.

Bolagets emission garanteras upp till 25 mkr av So6-
derberg & Partners Investment Consulting AB:s mo-
derbolag; P O Soderberg & Partner AB, org.nr.
556659-9964.

Styrelsens ordforande Gunnar Linus d&ger indirekt
aktier i Bolaget.

Bolagets VD Mats Crowén har fdr avsikt att teckna sig
for nyemitterade aktier av serie B alternativt forvarva
aktier av serie A fran nuvarande aktiedgare.

Styrelsen k&nner i 6vrigt inte till ndgra personer utan-
for Bolagets styrelse som ar inblandade i emissionen
och har nagra ekonomiska eller andra intressen i
Bolaget vilka har betydelse for emissionen.

Bolagsstamma

Ratt att delta vid bolagsstamma i Bolaget har samtli-
ga aktiedgare i Bolaget. Kallelse till bolagsstamma
sker genom annonsering i Post- och Inrikes Tidningar
samt i Dagens Nyheter tidigast sex veckor och senast
tva veckor fore stamman. Kallelse till bolagsstamma
dar fraga om andring av bolagsordningen kommer att
behandlas utfardas dock senast fyra veckor fore
stamman.

For att fa delta i bolagsstamma skall aktiedgare an-
mala sig hos bolaget senast kl 16.00 den dag som
anges i kallelse till stamman, varvid antalet bitraden
skall uppges. Ombud behdver inte ange antalet bitra-
den. Antalet bitrdden far inte dverstiga tva.
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Placeringshorisont

Investeringens tidshorisont &r drygt sex ar efter det
att Bolaget har kapitaliserats genom férestdende
emission. Forsaljning av vindkraftverk kan ske under
Bolagets hela tidshorisont. Senast den 31 december
2014 kommer Bolagets verksamhet att avvecklas och
Bolaget trada i likvidation, varvid Bolagets eventuella
tillgdngar utdelas till aktiedgarna.

Styrelsen kan dock komma att undersoka intresset
hos aktiedgarna att fortsatta verksamheten i nagon
form och omfattning innan Bolaget avvecklas. Aktie-
agarna kan aven komma att besluta om fortida av-
veckling av Bolaget om det av dem bed6éms vara for-
delaktigt.

Finansiell information

Bolagets kapital bestédr av bundet aktiekapital uppga-
ende till 500 000 kronor motsvarande 500 000 aktier
av serie A med ett kvotvarde om 1 kr. Det hogsta till-
ldtna aktiekapitalet enligt bolagsordningen uppgar till
2 000 000 kr, motsvarande hogst 2 000 000 aktier.
Samtliga idag utgivna aktier ar fullt betalda. Bolaget
har inga skulder.

Emissionen vantas tillféra Bolaget ett kapital om
maximalt 74 500 000 kronor (74,5 mkr) efter avdrag
for faktiska emissionskostnader, vilka begransas till
maximalt 500 000 kronor.

Aktieutdelning kommer att beraknas efter andelen
insatt eget kapital i Bolaget. Nuvarande innehavare
av samtliga aktier av serie A, Windcap Management
AB, kommer saledes inte att f& ndgon kapitalmassig
fordel jamfort med innehavare av aktier av serie B.

Eftersom Bolagets aktier av serie A har ett hdogre
rostvarde an aktierna av serie B, kommer Windcap
Management AB darmed att inneha ett stérre antal
roster per aktie jamfort med dgare av aktier av serie
B. For att undvika att Windcap Management AB erhal-
ler en alltfor stor rostmajoritet och for att upplosa det
nuvarande koncernférhallandet mellan Bolaget och
Windcap Management AB har Windcap Management
AB for avsikt att efter genomforandet av emissionen
genomfdra en konvertering av aktier av serie A till
aktier av serie B sa att dess totala réstandel i Bolaget
uppgar till en andel om hdgst 50% av det totala anta-
let roster i Bolaget. Eftersom aktierna av serie A for-
varvades av Windcap Management AB till en teck-
ningskurs om en krona per aktie, kommer Windcap
Management AB att av varje 50 anmalda aktier av
serie A ha ratt att konvertera endast en aktie av serie
A till aktie av serie B. Ovriga 49 aktier skall inlésas
utan aterbetalning till Windcap Management AB.
Déarigenom kommer Windcap Management AB inte att
fa nagon kapitalméassig fordel av en konvertering av
aktier av serie A till aktier av serie B.

Som komplement och/eller alternativ till konvertering
av A-aktier kan Bolagets ledning komma erbjudas att
forvarva viss del av A-aktierna fran nuvarande &gare.

Bolagets aktier ar inte noterade vid en bors eller
annan auktoriserad marknadsplats. Eftersom Bolaget
inte heller har for avsikt genomfora en sddan notering
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av aktierna har Bolagets styrelse av praktiska skal
valt att inte ansluta Bolaget till Svensk kod for bo-
lagsstyrning som bl.a. tilldmpas av Stockholmsbor-
sen.

Avgifter och andra kostnader refererade till i detta
dokument ar angivna i netto och ar i forekommande
fall foremal fér mervardesskatt och andra lagstadga-
de skatter och avgifter.

Historisk utveckling

Frén och med den 1 juni 2007, da Bolaget bildades,
och fram till den dag da Prospektet ar daterat har
Bolagets finansiella stallning varit oférandrad. Inga
transaktioner har vidtagits i Bolaget varfor Bolagets
balansrikning fér nirvarande endast bestar av ett
aktiekapital om 500,000 kr. Inga transaktioner har
paverkat resultatrdkningen, varfor Bolaget saknar
intakter och kostnader.

Se dven Bilaga 4 - Revisorsintyg.
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Information om tendenser och resultatprognoser m.m.

Bortsett fran de uppgifter som ldmnas under rubrikerna "Verksamhetsbeskrivning”,
“Investeringar”, "Statliga subventioner” och "Riskfaktorer” kanner styrelsen inte till
ndgon ovrig tendens, osikerhetsfaktor, potentiell fordring eller andra krav, dtagan-
den eller handelser som kan férvantas inverka i vésentlig utstrackning pa Bolagets
affarsutsikter.

Bolaget valjer att avstd frén att lamna resultatprognos med hanvisning till att Bola-
get inte bedrivit ndgon verksamhet tidigare och inte kommer att genomféra nagra
investeringar forran Emissionen ar genomford.

Bolaget har inte varit och ar inte heller i nulaget inblandat i nagot rattsligt forfaran-
de. Styrelsen kanner heller inte till ndgon anledning till att Bolaget i framtiden skall
bli inblandat i ndgot rattsligt forfarande.

Styrelsen kanner inte till ndgra avtal inom koncernen som vasentligen kan paverka
Bolagets forméga att uppfylla sina dtaganden gentemot innehavarna av aktier av
serie B.

Bolaget har ingatt ett ldngsiktigt forvaltningsavtal med Windcap Management AB
innefattande att Fdrvaltaren har ansvar for Bolagets administration, forvaltning och
affarsdrift.

Se dven Bilaga 3 Managementavtal.

25

L g
WINDCAP



Inbjudan till teckning av aktier av serie B

Harmed inbjuds allmanheten att teckna aktier av serie B i Windcap Fond 1 AB (publ)
enligt villkoren i detta prospekt. Prospektet har upprattats av Bolagets styrelse som
ansvarar for informationen i prospektet. Styrelsen forsakrar harmed att alla rimliga
forsiktighetsatgarder vidtagits for att sidkerstalla att uppgifterna i prospektet, sa vitt
den vet, overensstammer med de faktiska férhallandena och att ingenting &r ute-
lAmnat som skulle kunna paverka dess innebérd.

Vid extra bolagsstamma den 27:e mars 2008 beslutades att bemyndiga styrelsen att
oka aktiekapitalet fran 500 000 kr till hogst 2 000 000 kronor genom emission av
lagst 250 000 och hogst 1 500 000 aktier av serie B med ett kvotvdarde om 1 kr till en
teckningskurs om 50 kr per aktie.

Styrelsen har den 7:e april 2008 beslutat att utifrdn bolagsstammans mandat emitte-
ra lagst 500 000 och hagst 1 500 000 aktier av serie B.

Resterande kapital utover kvotvardet om maximalt 1500 000 kr tillférs fritt eget
kapital.

Fullt tecknad tillfor emissionen Bolaget 75 000 000 kronor fore emissionskostnader.
Emissionskostnaderna begréansas till att uppga till maximalt 500 000 kr av emitterat
belopp motsvarande 0,67% av fullt teckningsbelopp.

Vid eventuell underteckning férbehaller sig styrelsen ratten att besluta om att mins-
ka antalet emitterade aktier inom bolagsstammans mandat till styrelsen eller att
aterkalla erbjudandet.

Teckning av aktierna av serie B sker utan fortur for nuvarande aktiedgare.

Syftet med nyemissionen ar att anvinda emissionslikviden tillsammans med lanefi-

nansiering for att finansiera férvarv, och forvaltning, av vindkraftverk.

Stockholm i april 2008

Gunnar Linus Mats Crowén Fredrik Borjesson
Styrelseordforande Styrelseledamot och VD Styrelseledamot
Gert-Olof Holst Tore Wizelius
Styrelseledamot Styrelseledamot
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Villkor och anvisningar

Emissionsheslut

Styrelsen har den 7:e april 2008 beslutat att med stdd av bolagsstammans bemyndi-
gande emittera lagst 500 000 och hogst 1 500 000 aktier av serie B.

Fullt tecknad tillfor emissionen Bolaget 75 000 000 kronor fore emissionskostnader.
Emissionskostnaderna begransas till att uppga till maximalt 500 000 kr av emitterat
belopp motsvarande 0,67% av fullt teckningsbelopp.

Det finns ingen overtilldelningsratt eller ratt att anskaffa vardepapper for att neutra-
lisera dvertilldelning (greenshoe option) kopplad till detta erbjudande.

Vid eventuell underteckning férbehaller sig styrelsen ratten att kunna komma beslu-
ta om att minska antalet emitterade aktier inom bolagsstammans bemyndigande till
styrelsen eller att aterkalla erbjudandet.

Aktierna av serie B ar utgivna enligt svensk aktiebolagsratt. De skall vara registrera-
de pé person pa ett VP-konto eller virdepappersdepd samt emitteras utan foretrade
till nuvarande aktieagare.

Emissionsinstitut

Emissionsinstitut 4r Skandinaviska Enskilda Banken (SEB).

Valuta

Valuta for vardepapperna ar svenska kronor (kr).

Teckningskurs

Aktierna av serie B emitteras till en kurs om femtio (50) kronor per aktie.

Teckningsbelopp

Anmalan skall lagst avse ett belopp om 50 000 kronor, darutdver i poster om 25 000
kronor.

Teckningsanmalan

Anmilningsperioden loper frdn och med den 17:e april 2008 till och med den 9:e juni
2008. Anmalningsperioden kan efter styrelsebeslut komma att forlangas.

Teckningsanmalan skall goras pa sarskild blankett, som tillhandahéalls av Bolaget.
Anmalan om teckning gors genom att sanda in ifylld anmalningsblankett till Emis-
sionsinstitutet via post eller telefax till foljande adress:

SEB
Emissioner R Bé
106 40 STOCKHOLM

Telefax: 08-706 61 69

Ifylld anmalningsblankett skall vara Emissionsinstitutet tillhanda senast den 9 juni
2008. Observera att teckningsanmalan ar bindande och inte kan dras tillbaka eller
upphavas. For det fall flera anmalningar inges av en och samma investerare kommer
endast sist inlamnad anmalan vara bindande gentemot Bolaget.

Prospekt och teckningsanméilan kan laddas ned frdan Windcaps hemsida

www.windcap.se. Vid behov kan dessa handlingar dven erhallas i pappersform fran
Bolaget pa telefon: 08-451 51 00 eller e-post: info@windcap.se.
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Tilldelning

Beslut om tilldelning fattas av styrelsen, varefter investerare kommer meddelas per
post genom utskick av en avrakningsnota. Vid overteckning kan tilldelning komma att
utebli eller ske med ett lagre antal poster an teckningsanmalan avser, varvid tilldel-
ning helt eller delvis kan komma att ske genom lottdragning. Tilldelningen ar inte
beroende av nar under anmalningsperioden anmalan skickas in. Investerare som
inte erhallit tilldelning kommer inte att meddelas.

Publicering av resultatet av emissionen p& Bolagets hemsida www.windcap.se be-
raknas ske inom fem arbetsdagar efter sista anmalningsdagen, dvs. preliminart 16
juni 2008, och senast inom tio arbetsdagar efter sista anmalningsdagen, dvs. den 24
juni 2008. Teckning av aktier av serie B sker utan fortur for nuvarande aktiedgare.

Betalning

Betalning av aktierna av serie B erldgges enligt instruktion pa avrékningsnota fran
SEB som oversandes efter beslut om tilldelning. Likviddatum ar den 30:e juni 2008.
Likviddagen kan efter styrelsebeslut komma att flyttas fram.

Courtage
P4 tecknat belopp utgar courtage om 2 %.

Registrering

Bolaget har ansdkt om anslutning av Bolagets aktier till Vardepapperscentralen
(VPC). Registrering hos VPC av tilldelade aktier av serie B berdknas ske under juli
2008, varefter VPC sander ut en VP-avi med specificering av antalet aktier av serie B
som registrerats pd mottagarens VP-konto. Avisering till investerare vars innehav ar
forvaltarregistrerat kommer att ske i enlighet med anvisningar frén respektive for-
valtare.

Den som tecknar sig for forvarv av aktier av serie B maste ha ett VP-konto hos VPC
eller en vardepappersdepd hos bank eller fondkommissionar, dit leverans av
aktierna kan ske efter det att Bolagets aktier av serie B har anslutits till VPC.
Personer som saknar VP-konto eller vardepappersdepa maste éppna négot av dessa
innan teckningsanmalan skickas in till Bolaget. VP-konto kan oppnas kostnadsfritt
hos banker och fondkommissionarer.

ISIN-kod
Av VPC tilldelad unik ISIN-kod : SE0002409011.

Ratt till utdelning

Aktier av serie B medfor ratt till utdelning enligt villkoren beskrivna i detta Prospekt
under rubriken "Utdelning, dvriga rattigheter m.m.

Placeringshorisont

Placeringen ska ses som en investering pa drygt sex ars sikt varvid bolaget ska av-
vecklas senast den 31 december 2014 om inte forlangning beslutas av bolagsstam-
man.

Andrahandsmarknad

Bolaget har inte planerat ndgon bérsnotering men det finns anda viss majlighet till
avyttring i fortid. Bolaget har for avsikt att anlita en auktoriserad fondkommissionar
att underlatta handel i Bolagets vardepapper, alternativt lata Windcap Management
AB tillhandahalla information om eventuellt intresse att kdpa eller sélja aktierna av
serie B. Bolaget eller Windcap Management AB kan dock inte i férvag garantera att
vardepapperna kommer att kunna omsattas till marknadspris vid varje tidpunkt.
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Emissionsgaranti

Om tecknat emissionsbelopp understiger minimibeloppet om 25 mkr, motsvarande
500,000 B-aktier till kurs 50 kr, tecknar garanten aktier upp till minimibeloppet.
Ovanstadende &tagande géller under forutsattning att 6vriga investerare tecknar akti-
er i Emissionen motsvarande lagst 12,5 mkr och att nuvarande emissionsvillkor inte
andras. Aven om garantin kan tas i ansprék kan styrelsen vilja att inte utnyttja den.
Emissionen garanteras av:

P O Séderberg & Partner AB, org. nr 556659-9964, med adress
Box 7785

Regeringsgatan 45

103 96 Stockholm

Ingen garantiprovision utgar.

Radgivning och samordning av erbjudandet

Erbjudandet att teckna nyemitterade B-aktier samordnas av Windcap Management
AB, org. nr. 556736-0333 som tillika agerat radgivare till Bolaget.
Windcap Management AB har féljande adress:

Windcap Management AB

Box 7785
103 96 Stockholm

Radgivning avseende legala fragor

Baker & McKenzie Advokatbyrad KB
Box 5719
114 87 Stockholm
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Information om de vardepapper som erbjuds

Vardepapper

Vid extra bolagsstamma den 27:e mars 2008 besluta-
des att emittera aktier av serie B i Windcap Fond 1 AB
(publl.

Aktierna av serie B kommer bli utgivna enligt svensk
aktiebolagsratt och bli registrerade pd person pa ett
vardepapperskonto eller vardepappersdepa.

Aktierna av serie B kommer vid emissionstillfallet inte
bli féremal for erbjudande som lamnats till foljd av
budplikt, inlosenratt eller losningsskyldighet.

Valuta for vardepapperna &r svenska kronor (kr).

Andel av eget kapital, roster m.m.

Vid fullt tecknande av 1500 000 aktier av serie B till
kurs om 50 kr per aktie tillfors bolaget 74 500 000 kr
efter emissionskostnader.

Det egna kapitalet innan emissionen uppgar till
500 000 kr varvid det maximala egna kapitalet efter
genomférd emission kan uppga till 75500 000 kr. B-
aktiernas maximala andel av det egna kapitalet kan
uppga till 99,3% respektive 75% av aktiekapitalet.

Varje aktie av serie B ger ratt till en rost per aktie. Vid
full teckning om 1 500 000 aktier kommer B-aktierna
att inneha 50% av résterna och vid nivan om 500 000
aktier kommer rostandelen motsvara 25%. Nuvaran-
de aktiedgare har for avsikt att konvertera aktier av
serie A till aktier av serie B i sadan omfattning att
rostandelen fér innehavare av aktier av serie A uppgar
till hogst 50%. Som komplement och/eller alternativ
till konvertering kan Bolagets ledning komma erbju-
das att férvarva viss del av A-aktierna fran nuvarande
aktiedgare Avsikten &r att nuvarande koncernforhal-
lande mellan Bolaget och Windcap Management AB
skall upplosas.

Utdelning, ovriga rattigheter m.m.

Varje aktie av serie B ger ratt till en rost per aktie.

Innehavare av aktier av serie B har ratt till aktieutdel-
ning fr.o.m. innevarande rdkenskapsar i forhallande
till B-aktiernas andel av den totala andelen eget kapi-
tal efter genomford emission. Vid full teckning kom-
mer innehavarna av aktier av serie B att erhalla 99,3%
av aktieutdelningen motsvarande sin andel av det
totala egna kapitalet i Bolaget.

Utdelning beslutas efter forslag av styrelsen. Utdel-
ning férvantas inte utgd under l6pande verksamhets-
period utan kommer primart att utdelas i samband
med att Bolagets tillgdngar saljs och Bolaget likvide-
ras vid den planerade tidpunkt som intréaffar cirka 6 ar
efter emissionstillfallet, dock senast den 31 december
2014.

Om styrelsen beddmer att Bolagets resultat och fi-
nansiella stallning medger aktieutdelning utan att
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begransa Bolagets mdjligheter till t.ex extra amorte-
ringar pa banklédn s& kan utdelning komma att fére-
slas aven under Bolagets verksamhetsperiod.

Vid likvidation av bolaget skall likvidationsbehallning-
en fordelas enligt foljande mellan aktieslagen. Aktier
av serie A skall erhalla en andel som motsvarar vad
som totalt betalts for samtliga aktier av serie A ge-
nom vad som totalt betalats for samtliga utestdende
aktier och aktier av serie B skall erhalla en andel som
motsvarar vad som totalt betalts for samtliga aktier av
serie B genom vad som totalt betalats for samtliga
utestdende aktier. Likvidationsbehallningen skall
fordelas lika mellan aktierna inom samma aktieslag.

Om det framstar som gynnsamt for Bolaget och aktie-
dgarna kan utdelning komma att foreslas av styrelsen
aven under verksamhetsperioden och férsaljning av
del, hela eller alla vindkraftverk komma att ske under
Bolagets planerade verksamhetsperiod varvid Bolaget
kan komma att avvecklas i fortid.

Forvaltarens incitamentsarvode

Ett incitamentsarvode utgar vid Bolagets avveckling
till Forvaltaren, for det fall avkastningen till aktie-
dgarna totalt sett under investeringsperioden oversti-
ger den 5-3riga statsobligationsrantan vid emissions-
tillfallet. Eventuell avkastning utdver denna niva for-
delas med 80% till aktiedgarna och med 20% till
Forvaltaren.

Foretradesratt vid nyteckning m.m.

For det fall Bolaget skulle besluta att genom en kon-
tantemission eller kvittningsemission ge ut nya aktier
av serie A eller serie B skall dgare av aktier av serie A
och serie B ha foretradesratt att teckna nya aktier av
samma aktieslag i forhallande till det antal aktier
innehavaren forut dger.

Beslutar Bolaget att genom en kontantemission eller
kvittningsemission ge ut aktier av endast ett slag, ska
samtliga aktiedgare, oavsett om deras aktier ar aktier
av serie A eller serie B ha foretradesratt att teckna
nya aktier i forhallande till det antal aktier de forut
ager.

Bolagsstamman har dock mdjlighet att fatta beslut
om kontant- eller kvittningsemission med avvikelse
frdn aktiedgarnas foretradesratt. For mer utforlig
information om vardepappersinnehavarnas foretra-
desratt vid nyteckning hanvisas till § 8 i Bolagets
bolagsordning, vilken bifogas som Bilaga 2.
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Bestammelser om inlosen

Pa begaran av dgare av aktie av serie B eller efter
beslut av Bolagets styrelse eller bolagsstamma kan
inlosen aga rum av samtliga aktier av serie B. Vid
inlésen skall per aktie av serie B utbetalas pd aktien
belopande andel av bolagets substansvarde, vilken
andel skall berdknas pd foljande satt. Aktier av serie
B skall erhalla en andel av bolagets substansvarde
som motsvarar vad som totalt betalats for samtliga
aktier av serie B genom vad som totalt betalats for
samtliga utestdende aktier. Denna andel skall sedan
fordelas lika mellan samtliga B-aktier. For mer utfor-
lig information harom hanvisas till § 9 i Bolagets bo-
lagsordning, Bilaga 2.

Bestammelser om konvertering

Varje innehavare av aktier av serie A har ratt att an-
mala jamt 50-tal A-aktier for konvertering och inlésen
genom att underratta styrelsen darom. Av varje 50
anmalda A-aktier skall en aktie av serie A konverteras
till aktie av serie B. Ovriga 49 aktier skall inlésas
enligt de ndarmare villkor som anges i § 7 i Bolagets
bolagsordning, Bilaga 2.

Andrahandsmarknad

Aktierna av serie B ar fritt dverldtbara men kommer
inte att bli foremal for handel pé reglerad marknad.

Placeringen ska i forsta hand ses som en investering
pa sex ars sikt, men det finns &nda viss mojlighet till
avyttring i fortid.

Under normala marknadsférhallanden kan aktier av
serie B avyttras pa en andrahandsmarknad som till-
handahalls av en auktoriserad fondkommissionér.
Bolaget har for avsikt att anlita en auktoriserad fond-
kommissionar fér att underlatta handeln med aktier-
na av serie B, alternativt lata Windcap Management
AB tillhandahalla information om eventuellt intresse
att kopa eller sdlja aktierna av serie B. Bolaget eller
Windcap Management AB kan inte garantera att akti-
erna av serie B kommer att kunna omsattas vid varje
tidpunkt. Det kan heller inte uteslutas att en fortida
avyttring forsvaras till foljd av brist pa kopare eller
marknadsmassig prissattning.

Handel med aktierna av serie B kan tidigast inledas
dd de har registrerats av Vardepapperscentralen
(VPC) pa respektive investerares vardepapperskonto.
Bolaget har ansokt om anslutning av aktier till VPC
och registrering av B-aktierna sker hos VPC s& snart
emissionen ar genomfaord.

Det forvantade priset pa aktierna av serie B &r nar
handeln inleds deras teckningskurs, och vid tidpunk-
ter darefter kommer priset att variera beroende av
den forvantade storleken pa framtida utdelning, vilket
i sin tur beror pa Bolagets forvantade resultat och de
riskfaktorer som beskrivits i detta Prospekt.
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Emissionsgaranti

Om tecknat emissionsbelopp understiger minimibe-
loppet om 25 mkr tecknar garanten aktier upp till
minimibeloppet. Ovanstdende &tagande galler under
forutsattning att ovriga investerare tecknar aktier i
Emissionen motsvarande lagst 12,5 mkr och att nuva-
rande emissionsvillkor inte &ndras. Aven om garantin
kan tas i ansprak kan styrelsen vilja att inte utnyttja
den. Emissionen garanteras av:

P O Soderberg & Partner AB, org. nr 556659-9964,
med adress:

Box 7785

Regeringsgatan 45

103 96 Stockholm

Ingen garantiprovision utgar.
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Skattefragor

Bolaget - Windcap Fond 1 AB (publ.)

Vindkraftverk betraktas som en "maskininvester-
ing” och kan skattemassigt normalt sett skrivas av
under t.ex. en 5 drs-period eller med maximalt 30%
av skatteméssigt restvarde per ar. Utifrdn nuvaran-
de avskrivningsmojligheter bedéms Bolagets l&pan-
de resultat och darmed bolagsskatt kunna minime-
ras.

Om aldre vindkraftverk férvarvas via aktiebolag kan
daremot avskrivningsmojligheterna redan vara
uttémda varvid bokféringsmassig lopande vinst och
skatt kan uppsta.

Den skattemassiga fordelen med att vindkraftverk
4gs i en aktiebolagsstruktur sdsom dotterbolag ar
att dotterbolaget kan saljas utan reavinstbeskatt-
ning hos moderbolaget till skillnad frén ett direktagt
verk. Utifran nuvarande skatteregler finns darmed
mojlighet att eventuell reavinstskatt vid forsaljning
av vindkraftverk via dotterbolag kan elimineras.

De skattesmassiga forutsattningarna kommer att
paverka valet av dgarform vid forvarv av vindkraft-
verk men &gandeformen paverkas &ven av andra
faktorer likval som att skatteregler kan komma att
forandras.

Fastighetsskatt utgadr p& vindkraftverk &ven om
marken arrenderas och verket betraktas som en
"maskininvestering” och inte som en “fastighet”.

Bedomningen ar att det finns goda férutsattningar
till en ldg skattekostnad pa koncernniva relativt
bolagsskatten som fér narvarande uppgar till 28%
varvid den s.k. dubbelbeskattningen kan minimeras
och skatt i férsta hand uppstar hos investeraren.

Aktieagare

Foljande ar en sammanfattning av skattekonse-
kvenser med anledning av inbjudan till teckning av
aktier av serie B i Windcap Fond 1 AB (publ) for
personer som skattemdssigt hér hemma i Sverige.
Sammanfattningen ar inte avsedd att uttémmande
behandla alla skattekonsekvenser som kan upp-
komma med anledning av teckning av aktier av
serie B utan ska ses som en allman information.
Varje investerare bor kontrollera skatteregler och
radfraga sin skatteradgivare om de speciella skat-
tekonsekvenser som erbjudandet kan medféra for
dennes del.

Onoterade aktier

Eftersom avsikten ar att inte marknadsnotera Bola-
gets aktier bedéms dessa bli definierade av Skatte-

32

verket sdsom “okvalificerade andelar i ett onoterat
foretag”.

Fysiska personer och dodsbon

Vinst som uppkommer i Windcap Fond 1 AB (publ)
kommer primart att betalas ut som utdelning. Den-
na utdelning skall tas upp till beskattning i inkomst-
slaget kapital varvid skattesatsen f.n. uppgar till
25% (5/6 av 30%). Utdelning och vinst/férlust ska
redovisas pa& deklarationsblankett K12 (Okvalifice-
rade andelar, onoterade foretag) for att den lagre
skattesatsen om 25% ska galla (30% fér marknads-
noterade aktier).

Sankningen av skatten som genomforts fran 30% till
25% pa onoterade aktier paverkar aven storleken pd
avdraget vid en eventuell forslut. Reaférluster pa
“okvalificerade andelar i ett onoterat foretag” ar
avdragsgilla i inkomstslaget kapital med f.n. 5/6 av
70%.

| det fall aktier inldses eller Bolaget likvideras ska
utfallet redovisas sdsom forsaljning av aktier.

Férmogenhetsskatt pa investeringen utgar inte.

Juridiska personer

Utdelning eller vinst pa aktier av serie B redovisas i
inkomstslaget naringsverksamhet och beskattas i
forekommande fall med 28 % bolagsskatt. Avdrag
for realisationsforlust pd aktier som innehas som
kapitalplacering medges endast mot realisations-
vinst pa aktiebeskattade vardepapper dvs, vid even-
tuell forlust finns begransningar av avdragsmojlig-
heten. For bl.a. investmentbolag, handels- och
kommanditbolag, stiftelser och ideella foreningar
kan sarskilda regler galla.

Om aktieinnehavet anses vara naringsbetingat ar
utdelningen skattebefriad.

Kupongskatt

Utbetalningar av utdelning &r inte foremal for ku-
pongskatt for svenska skattesubjekt.

Sarskilda skattekonsekvenser

Sarskilda skattekonsekvenser som inte ar beskrivna
ovan kan uppkomma for vissa kategorier av investe-
rare. Skattesituationen for enskilda investerare ar
beroende av omstandigheterna i det enskilda fallet.
Varje investerare rekommenderas att inhdmta rad
fran sin egen skatteradgivare for information om
sadana speciella omstandigheter foreligger. Skatt
pa utdelning och kupongskatt innehalls i férekom-
mande fall.
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Bilaga 1 - Styrelse och Radgivare

Kompetens- och erfarenhetsomraden

Gunnar Linus, Styrelseordférande - Foretagsledning och finansiell radgivning

Arbetslivserfarenhet:
1989-1995 Skandia
Forsakringsformedlare - Skandia, Forsakringskonsult - Thule,
Forséaljningschef - Skandia Storkund
1995-2002 Propacta Pensionsplanering AB
Forsakringsmaklare
2002-2003 Willis Employee Benefits AB
Forsakringsmaklare
2004- Propacta Pensionsplanering AB, VD

Mats Crowén, Styrelseledamot / VD - Foretagsledning, investeringar och forvaltning

Utbildning:
1979-1982 Civilekonom, inriktning Finansiell ekonomi, Stockholms Universitet

Arbetslivserfarenhet:
1982-1996 Svenska Handelsbanken;
Stf Kreditchef Regionbank, Senior Account Manager - SHB London, Chef Féretag/Stf kontors-
chef, Utlandsavdelningen
1996-1997 Fredell & Co; Projektledare Structured Finance
1997-1998 Svenska Handelsbanken; Kreditanalytiker, Strukturerad finansierings-expert
1998-2006/7  Aberdeen Property Investors AB;
VD Sverige, VWD koncernen, chef Investment Management, chef Affarsutveckling
2007/8- VI S| System AB; Management konsult / tf VD
Soderberg & Partners; Affarsutveckling
Windcap Fond 1 AB; VD

Fredrik Borjesson, Styrelseledamot - Investeringsanalys
Utbildning:

2007 Civilekonom, inriktning Finans, Handelshégskolan, Stockholm
Arbetslivserfarenhet:

2004-2006 Soderberg & Partners, Analytiker

Gert-Olof Holst, Styrelseledamot och Radgivare/Expert - Vindkraft

Utbildning: Elektriker, Flottans Officershogskola

Arbetslivserfarenhet:

1978-1981 El Andersson | Vessigebro, Elinstallator

1981-1982 Helikopterdivisionen Goteborg

1983-1987 Flottan, Officer

1987-1995 Egen foretagare (med anstéllda) inom elbranschen

1996-2002 Vestas Sverige, Servicemontor, Saljansvarig vindkraft till bl.a.lantbruk
2002- Triventus AB, VD i projekterings- och konsultbolag inom vindkraft
2003- Styrelseuppdrag i ett antal vindkraftsbolag

Tore Wizelius, Styrelseledamot och Radgivare/Expert - Vindkraft och energi
Utbildning: Fil. kand, Stockholms Universitet

Arbetslivserfarenhet:
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1972-1998 Journalist och forfattare
1998> Adjunkt och amnesansvarig i energiteknik/vindkraft, Hogskolan pa Gotland

Internationella projekt, kurser och konferenser:
2002-2005 Wind Energy in the Baltic Sea Region. Interreg I11B
2005-2007 Wind-Tech-Know. Interreg IlIC

Internationella kurser: .
2003-2007 Management of Windpower Development. Fem veckors uppdragsutbildning i samarbete med AF
International och finansierad av Sida. Deltagare frén hela varlden.

Initierat, organiserat och skrivit/redigerat Proceedings fran konferenserna:
2001 Windpower on islands
2005 Wind Energy in the Baltic Sea Region

Larobocker, forskningsrapporter etc:

2003 Vindkraft i teori och praktik, Studentlitteratur, (larobok fér hogskolor och universitet)

2007 Developing Wind Power Projects (James&James/Earthscan). Omarbetad och uppdaterad
oversattning av Vindkraft i teori och praktik.

2007 Vindkraft i teori och praktik, Studentlitteratur (ny utvidgad och omarbetad upplaga)

2002 Windpower on island — problems and possibilities, presentation av “paper”
vid World Wind Energy Conference | Berlin

2002 Windpower education by distance learning, poster pa World Wind Energy Conference in Berlin

2005 Vindkraftens miljépaverkan - Utvérdering av regelverk och bedémningsmetoder, CVI

2005 Fallstudie av vindkraftverk i boendemiljé, CVI

2006 Concept for a Worldwide Windpower Education Network, presentation av artikel utarbetad till-

sammans med prof Joshua Earnest p& World Wind Energy Conference i Delhi

Hans Bergstrom, Radgivare/Expert - Vindmatning och vindenergi

Utbildning:
>1988 Filosofie doktor i meteorologi, Uppsala Universitet

Arbetslivserfarenhet:

1978-1988 Forskningsassistent, Meteorologiska avd., Uppsala Universitet

1988> Forskare, Meterologiska avd., Uppsala Universitet

Projekt: Nagra exempel.

1979> Diverse olika nationella och internationella projekt inom meteorologisk forskning inom pro-
grammet for forskning kring svensk vindenergi.

1997 Projekt avseende havsbaserade platser pd Gotlands vastkust.

1998-2000 EU/JOULE project MOWIE. Verification on wind energy predictions produced by WAsP and some
meso-scale models in European mountains.

2000-2002 EU/JOULE project IMPROVE. Improved understanding of past climatic variability from early
daily European instrumental sources.

2002> Ansvarig for projektet "Mapping of the wind energy potential in Sweden’.

Publikationer: Nagra exempel.

>1992 Diverse olika svenska och internationella publikationer inom omradet vindenergi.

1997 The wind climate in an artic mountation valley. Wind Energy Report WE97:1. Department of Mete-
orology, Uppsala University, 35 pp.

2001 Boundry-layer modelling for wind climate estimates. Wind Engineering, vol. 25, No. 5.

2006 Bergstrém och Juuso N. A study of valley winds using the MIUU meso-scale model.
Wind Energy, 6.

2007 Wind statistics mapping using a higher-order closer meso-scale mode. EWEC2007, Milan, ltaly.
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Bilaga 2 - Bolagsordning

Windcap Fond 1 AB (publ)
556736-9557

Organisationsnummer: 556736-9557

§1Firma
Bolagets firma ar Windcap Fond 1 AB (publ).

§ 2 Styrelsens sate
Styrelsen har sitt sate i Stockholms kommun, Stockholms lan.

§ 3 Verksamhet
Bolaget skall investera i, dga och driva vindkraftsprojekt och vindkraftverk samt
bedriva darmed forenlig verksamhet.

§ 4 Aktiekapital
Aktiekapitalet utgor lagst 500 000 kronor och hogst 2 000 000 kronor.

§ 5 Antal aktier

Antalet aktier skall vara lagst 500 000 och haogst 2 000 000 stycken.

Aktier av serie A och aktier av serie B kan ges ut.

Antalet aktier av serie A far uppga till vid var tid géllande maximalt antal aktier i
bolaget.

Antalet aktier av serie B far uppga till vid var tid gallande maximalt antal aktier i
bolaget.

Aktie av serie A berattigar till tre roster och aktie av serie B berattigar till en rost.

§ 6 Vinstutdelning

Aktieutdelning skall férdelas enligt féljande mellan aktieslagen. Aktier av serie A
skall erhalla en andel som motsvarar vad som totalt betalts for samtliga aktier av
serie A genom vad som totalt betalats for samtliga utestdende aktier och aktier av
serie B skall erhalla en andel som motsvarar vad som totalt betalts for samtliga
aktier av serie B genom vad som totalt betalats for samtliga utestdende aktier.

§ 7 Omvandlingsforbehall
Innehavare av A-aktier far anmala jamt 50-tal A-aktier for konvertering och inlésen
enligt nedan genom att underratta styrelsen darom.

Av varje 50 anmalda A-aktier skall en aktie av serie A konverteras till aktie av serie
B. Ovriga 49 aktier skall inlosas enligt nedan. Konverteringen ar verkstalld nar den
har registrerats i aktiebolagsregistret samt antecknats i aktieboken.

Minskning av aktiekapitalet, dock ej under minimikapitalet, skall aga rum genom
inlésen av 49 av 50 enligt ovan anmé&lda A-aktier. Inlosen sker utan dterbetalning till
aktieagaren. Minskningsbeloppet skall 6verforas till reservfonden.

§ 8 Nyemission m.m.

Beslutar bolaget att genom en kontantemission eller kvittningsemission ge ut nya
aktier av serie A och serie B, ska dgare av aktier av serie A och serie B ha foretrades-
ratt att teckna nya aktier av samma aktieslag i férhallande till det antal aktier inne-
havaren forut dger (priméar foretradesratt]. Aktier som inte tecknats med primér
foretradesratt ska erbjudas samtliga aktiedgare till teckning (subsidiar foretrades-
ratt). Om inte de aktier som erbjuds pa detta s&tt récker for den teckning som sker
med subsidiar foretradesratt, ska aktierna fordelas mellan tecknarna i forhallande
till det antal aktier de forut &ger och, i den man detta inte kan ske, genom lottning.

Beslutar bolaget att genom kontantemission eller kvittningsemission ge ut aktier av
endast ett slag, ska samtliga aktiedagare, oavsett om deras aktier ar aktier av serie A

eller serie B, ha foretradesratt att teckna nya aktier i férhallande till det antal aktier
de forut ager.
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Om bolaget beslutar att ge ut teckningsoptioner eller konvertibler genom kontant-
eller kvittningsemission, har aktieagarna foretradesratt att teckna teckningsoptioner
som om emissionen gillde de aktier som kan komma att nytecknas pa grund av
optionsratt respektive foretradesratt att teckna konvertibler som om emissionen
gallde de aktier som konvertiblerna kan komma att bytas ut mot.

Villkoren i denna punkt innebar inte ndgon inskrankning i mojligheten att fatta beslut
om kontant- eller kvittningsemission med avvikelse frén aktiedgarnas foretradesratt.

Vid okning av aktiekapitalet genom fondemission ska nya aktier emitteras av varje
aktieslag i forhallande till det antal aktier av samma slag som finns sedan tidigare. |
samband med detta ska gamla aktier av visst aktieslag medfora ratt till nya aktier av
samma aktieslag. Detta inneb&r inte ndgon inskrénkning i méjligheten att genom
fondemission, efter erforderlig @ndring i bolagsordningen, ge ut aktier av nytt slag.

§ 9 Inlosenforbehall

Minskning av aktiekapitalet, dock ej under minimikapitalet, kan efter beslut av bola-
gets styrelse dga rum genom inldsen av samtliga aktier av serie B. Nar minskning
sker, skall ett belopp motsvarande minskningsbeloppet avsattas till reservfonden om
harfor erforderliga medel finns tillgangliga.

Vid inldsen skall per aktie av serie B utbetalas pa aktien belopande andel av bolagets
substansvarde, vilken andel skall berdknas pa féljande satt. Aktier av serie B skall
erhalla en andel av bolagets substansvarde som motsvarar vad som totalt betalats
for samtliga aktier av serie B genom vad som totalt betalats for samtliga utestdende
aktier. Denna andel skall sedan fordelas lika mellan samtliga B-aktier.

Agare av till inldsen anméld aktie av serie B skall vara skyldig att omedelbart efter
det att han underrattats om inlosenbeslutet, ta losen for aktien eller, dar Bolagsver-
kets eller rattens tillstand till minskningen erfordras, efter det att han underrattats
om att rattens lagakraftvunna beslut har registrerats.

§ 10 Styrelse och revisorer
Styrelsen bestar av tre till fem ledamoter med hdogst fem suppleanter.

Bolaget skall ha en till tvd revisorer med hdgst tva revisorssuppleanter eller ett
registrerat revisionsbolag.

§ 11 Kallelse till bolagsstamma

Kallelse till bolagsstamma skall ske genom annonsering i Post- och Inrikes Tidning-
ar samt i Dagens Nyheter. Kallelse till ordinarie bolagsstamma samt kallelse till
extra bolagsstamma dér fréga om &ndring av bolagsordningen kommer att behand-
las skall utfardas tidigast sex veckor och senast fyra veckor fore stamma. Kallelse
till annan bolagsstdmma skall utfardas tidigast sex veckor och senast tva veckor for
stamman.

§ 12 Anmalan till stamma

For att fa delta i bolagsstimma skall aktiedgare anmala sig hos bolaget senast kl
16.00 den dag som anges i kallelse till stamman, varvid antalet bitraden skall upp-
ges. Denna dag far inte vara sondag, annan allman helgdag, l6rdag, midsommaraf-
ton, julafton eller nyarsafton och ej infalla tidigare an femte vardagen fore bolags-
stimman. Ombud behover inte ange antalet bitrdden. Antalet bitraden far inte
overstiga tva.

13 Arsstimma
Arsstamma halles arligen inom sex manader efter rakenskapsarets utgang. Pa ars-
stamma skall foljande arenden forekomma.

1) Val av ordforande vid stamman;

2) Upprattande och godkannande av rostlangd;

3) Godkannande av dagordning;

4) Val av en eller tva justeringsman;

5) Provning av om stamman blivit behdrigen sammankallad;
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6) Féredragning av framlagd &rsredovisning och revisionsberattelse samt, i
forekommande fall, koncernredovisning och koncernrevisionsberattelse;
7) Beslut
al om faststéllande av resultatrdkning och balansrékning, samt, i férekom-
mande fall, koncernresultatrakning och koncernbalansrakning;
b) om dispositioner betraffande vinst eller forlust enligt den faststallda ba-
lansrakningen;
c) om ansvarsfrihet &t styrelseledamater och verkstallande direktor nar sa-
dan forekommer;

8) Faststallande av styrelse- och, i forekommande fall, revisorsarvoden;

9) Val av styrelse och, i forekommande fall, revisionsbolag eller revisorer samt
eventuella revisorssuppleanter;

10) Annat drende, som ankommer pd stamman enligt aktiebolagslagen eller

bolagsordningen.

§ 14 Avstimningsforbehall

Bolagets aktier skall vara registrerade i ett avstdamningsregister enligt lagen
(1998:1479) om kontoféring av finansiella instrument.

Den aktiedgare eller forvaltare som pa avstamningsdagen &r inford i aktieboken och
antecknad i ett avstamningsregister, enligt 4 kap. lagen (1998:1479) om kontofdring
av finansiella instrument eller den som ar antecknad p& avstdmningskonto enligt 4
kap. 18 § forsta stycket 6-8 namnda lag, ska antas vara behdrig att utdva de rattighe-
ter som framgar av 4 kap. 39 § aktiebolagslagen (2005:551).

§ 15 Rikenskapsar
Bolagets rakenskapsar skall vara 0101—1231.

§ 16 Likvidation
Bolagets verksamhet skall upphdra och bolaget trada i likvidation den 31 december
2014.

Vid likvidation av bolaget skall likvidationsbehallningen férdelas enligt foljande mel-
lan aktieslagen. Aktier av serie A skall erhalla en andel som motsvarar vad som
totalt betalts for samtliga aktier av serie A genom vad som totalt betalats for samtli-
ga utestdende aktier och aktier av serie B skall erhalla en andel som motsvarar vad
som totalt betalts for samtliga aktier av serie B genom vad som totalt betalats for
samtliga utestdende aktier. Likvidationsbehallningen skall férdelas lika mellan akti-
erna inom samma aktieslag.
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Bilaga 3 - Managementavtal

Windcap Management AB och Windcap Fond 1 AB har traffat foljande MANAGEMENTAVTAL avseende forvalt-
ningen av Windcap Fond 1 AB

Detta avtal har ingatts nedan namnda dag mellan Windcap Management AB, org. nr. 556736-0333, Box 7785, 103
96 Stockholm och Windcap Fond 1 AB (publ), org. nr. 556736-9557, Box 7785, 103 96 Stockholm.

1 Bakgrund
Windcap Fond 1 AB (publ), nedan Fonden, &r ett aktiebolag vars syfte &r att investera i vindkraft, direkt
och indirekt agda genom bolag, beldgna i Norden men féretradesvis i Sverige.

Windcap Management AB:s ("WM"] uppdrag ar att férvalta Fondens ekonomiska och administrativa verk-
samhet som ror bade tillgangsportfolj, Fondens organisation och administration samt att foretrada Fon-
den och bevaka Fondens intressen enligt Fondens avtal med tredje part.

Mot denna bakgrund har Parterna traffat féljande managementavtal.

2 Uppdragets omfattning
Uppdraget omfattar den lopande ekonomiska och administrativa forvaltningen av Fonden samt upphand-
ling av tjanster och alla kontakter med anledning av Fondens verksamhet i den omfattning som motsva-
rar hur en professionell och ansvarsfull agare skulle ha skott forvaltningen och kontakterna i egen regi.
WM skall soka astadkomma avkastning i enlighet med den malsattning som preciseras i punkt 3 nedan
genom att radge Fonden om kdp och férsaljning av direkt eller indirekt &gda vindkraftverk samt verkstal-
la Fondens styrelses beslut.

3 Malsittning fér Fondens avkastning
Malsattningen med Fondens investeringsstrategi ar att verka for att Fonden totalt avkastar c:a 10 pro-
cent p.a. dver investeringsperioden. Inga garantier kan dock lamnas for att Fondens avkastningsmal
verkligen uppnas, eller blir positiv.

4 Extern finansiering
Malsattningen ar att Fonden skall uppratthalla en belédningsgrad om c:a 65 procent av det hogre av inve-
steringarnas totala forvarvspris och marknadsvarde for att skapa en stabil finansiell grund. Darutover ar
malsattningen att ha en investeringsvolym som skapar férutsattningar fér att uppné riskspridning och
effektivitet i verksamheten. | samrdd med Fonden kan beldningsgraden komma att dkas eller minskas
for att skapa goda forutsattningar for Fondens verksamhet. Enskilda objekt kan ha en hogre belénings-
grad.

For att minska den finansiella risken bor den genomsnittliga rantebindningstiden p& externa lan med
bunden rénta inte understiga c:a 2 ar.

5 Avtalstid

5.1 Avtalet trader i kraft vid undertecknandet, nedan Avtalsdagen, och loper till den 31:a december 2014
eller till dess att Fonden slutligt har avvecklats genom likvidation eller annat forfarande efter beslut pa
bolagsstamma.

5.2 Om Parterna inte kan enas om nya arvoden enligt punkt 9.1.4 nedan inom tvd méanader fran WM:s skrift-
liga begaran om omforhandling av gallande arvoden dger WM ratt att sdga upp detta Avtal till upphoran-
de med 12 manaders uppsagningstid. Vid en eventuell uppsagning av Avtalet &r WM berittigat till arvode
enligt punkterna 9.1.1 och 9.1.2 t.o.m. upphdrandedagen. Eventuellt Incitamentsarvode skall utga enligt
punkt 9.1.3 motsvarande den faktiska avtalsperioden relativt avtalstiden i punkt 5.1 ovan.

5.3 Med undantag for vad som anges i denna punkt 5 och i punkt 12 nedan kan Avtalet inte sdgas upp till
upphérande.

5.4 Parternas rattigheter och skyldigheter enligt punkterna 10, 13 och 19 skall besta dven efter detta Avtals
upphérande och Avtalets upphérande skall inte heller paverka de rattigheter och skyldigheter som upp-
kommit fore Avtalets upphérande.

6 Exklusivitet och fullstdandighet
Fonden skall férvaltas exklusivt av WM, som sjalv och/eller med hjalp av sido- och underkonsulter som
utses pa satt som framgar av detta Avtal, skall ansvara for forvaltningsbehovet avseende Fonden. Beho-
riga foretradare for Fonden skall om sa erfordras enligt WM pa Avtalsdagen eller vid annat tillfalle enligt
WM:s instruktioner utfarda en generalfullmakt for WM for dennes fullgdrande av sina uppgifter enligt
Avtalet.
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Fondens fdorvaltning

71 Fondforvaltning och fondadministration
WM svarar for Fondens organisation, ekonomi och férvaltning av samtliga Fondens 6vriga angeldgenhe-
ter sdsom att foretrada Fonden och bevaka Fondens intressen pa satt som star i 6verensstammelse med
aktiebolagslagen och annan lag. Detta inkluderar bland annat att hantera all administration mellan Fon-
den och dess aktiedgare.

7.2 Bokfdring, arsbokslut och revision
Lopande bokféring

WM svarar for att den l6pande bokforingen for Fonden fors i enlighet med gallande lagar och foreskrifter
samt med beaktande av god redovisningssed. Intakter och kostnader skall periodiseras i enlighet med
god redovisningssed.

Bokslut och arsredovisning

WM upprattar bokslutshandlingar for Fonden. Vid bokslut skall balans- och resultatrakning rapporteras
till Aktiedgarna i enlighet med punkten 7.5 nedan.

Revision
WM skall tillse att Fondens revisor utfor sedvanlig lagstadgad revision av Fonden.

7.3 Policy angdende cash management
WM skall vid var tid p& uppdrag av Fonden ansvara for att Fondens kassa forvaltas pa ett effektivt satt,
med beaktande av Fondens framtida intakter, framtida kostnader, planerade utdelningar, amorteringar
av l@n, nya insattningar etc. WM har rétt att géra kortfristiga placeringar av kassans medel i cash mana-
gementsyften. Under investeringsperioden kan likvida medel dven investeras enligt placeringsriktlinjer-
na enligt punkten 8.2.

7.4 Hantering av externa lan
WM skall pé uppdrag av Fonden ansvara for att upphandla och férvalta externa lan i syfte att uppfylla
Fondens riktlinjer for extern finansiering, bdde med avseende pé& rantebindningstid och pa skuldsatt-
ningsgrad.

7.5 Rapportering till aktiedgarna
WM skall rapportera och lamna information till aktiedgarna enligt foljande:

(i) Arsvis rapportering skall skickas till aktieagarna senast 120 dagar efter bokslutsarets utgéng
och innefatta:

- Reviderad &rsredovisning inklusive koncernredovisning
- Transaktionsrapport avseende genomférda kop och férsaljningar
(ii) Halvarsvis rapportering skall publiceras pd WM:s hemsida www.windcap.se alternativt skickas
till aktiedgarna senast 90 dagar efter utgadngen av halvarsskiftet och innefatta:
- Fondens resultat- och balansrakning

- Transaktionsrapport avseende genomfdrda kop och forsaljningar

7.6 Sidokonsulter
WM har ratt att pd Fondens bekostnad utse sidokonsulter, sdsom drift- och servicepersonal, byggpro-
jektledare, konsulter, varderare, maklare, jurister och revisorer, m.fl., som ar nodvandiga for fullgéran-
det av forpliktelserna enligt Avtalet. Konsulttjansterna skall upphandlas for Fondens rékning pa objektiva
grunder och marknadsméssiga villkor och Fondansvarig skall p& Fondens styrelses begaran meddela
vilka konsulter WM anvander sig av.

7.7 Fondansvarig
WM skall utse en sarskild Fondansvarig som skall ansvara for Fondens lGpande, operativa verksamhet
och darigenom tillvarata Fondens intressen internt saval som externt.

7.8 Tillstdnd m.m.
WM skall betraffande Fonden lamna erforderlig information till kommuner, myndigheter och andra of-
fentliga institutioner. WM skall se till att sddana tillstdnd m.m. som ar nédvandiga for férvaltningen av
Fonden enligt detta Avtal och Fondens verksamheter halls.
Portfélj- och tillgdngsforvaltning

8.1 Investeringsstrategi
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WM skall arbeta utifrén placeringsriktlinjer som framgar nedan i syfte att uppna Fondens avkastnings-
mal, dvs. c:a 10 procent p.a. WM skall omgdende efter Avtalets undertecknande, baserat pd Fondens in-
vesteringsstrategi, uppratta en investeringsplan (“Investeringsplan”). Investeringsplanens innehall be-
stdms av WM i samrad med Fonden och har, baserat pa tillamplighet, féljande innehall;

e Riktlinjer och tidplan for implementering av Fondens investeringsstrategi i enligt med de placer-
ingsriktlinjer som framgar nedan

WM skall genomfdra kép och forsaljningar av hela eller delar av vindkraftverk samt vindkraftprojekt indi-
rekt &gda genom bolag och/eller direkt &gda i enlighet med Fondens investeringsstrategi. Detta innefat-
tar sokning, val och utvardering av objekt och projekt samt rekommendationer av investeringsobjekt och
utvardering av siljobjekt till Fondens styrelse. Investeringsperioden bedoms uppga till c:a 18 manader
fran emissionstillfallet men kan komma att férldngas beroende pa marknadsforutsattningarna.

8.2 Placeringsriktlinjer
e Investeringar kan ske i hela eller delar av vindkraftverk och vindkraftprojekt
e Investeringar kan ske sdsom direktdgda eller indirekt dgda via bolag
e Investeringar ska foretrdadesvis goras i Sverige men investeringar kan dven ske inom Norden
e Likvida medel under investeringsperioden kan placeras i finansiella instrument med miljdinrikt-
ning och riskniva likartad med en investering i vindkraftverk
Ovrigt
Transaktioner
e Avsikten ar att forvarvade vindkraftverk och projekt inte ska saljas innan beslut om avveckling av
Fonden har fattats. Objekt kan dessférinnan komma att séljas om s& erfordras av finansiella
krav eller for att det bedoms vara fordelaktigt for aktiedgarna.

8.3 Transaktionsprocess
WM ansvarar for genomfdrandet av forvarv och forsaljning av vindkraftverk. For vissa tjanster anlitas si-
dokonsulter p& Fondens bekostnad, bl.a. maklare, affarsjurister, skattejurister, revisorer, tekniska kon-
sulter etc.

Arvoden, kostnader & utlidgg

9.1 Arvoden
For sin forvaltning av Fonden skall WM erhélla arvoden i enlighet med vad som anges nedan.

9.1.1 Fondforvaltningsarvode

,&rligt fondférvaltningsarvode ("Fondforvaltningsarvode”) utgérs av 0,65 procent av det totala invester-
ingskapitalet, dvs. det kapital som tillskjutits Fonden som aktiekapital etc., samt dartill upptagen extern
finansiering.

Fondforvaltningsarvodet debiteras kvartalsvis i efterskott.

9.1.2  Transaktionsarvode

Transaktionsarvode (“Transaktionsarvode”) utgors av 4,5 procent av vindkraftverkens férvarvspris re-
spektive 1,0 procent av forsaljningspris. | de fall da indirekt dgda vindkraftverk forvarvas respektive saljs
genom bolagsforvarv utgar Transaktionsarvodet istallet baserat pd marknadsvardet pa vindkraftverket.
Transaktionsarvodet vid forvarv skall utbetalas vid den tidpunkt d& aktiekapital tillfors Fonden for att
genomfdra transaktionen baserat pa ett berdknat forvarvspris med 50 procents beléningsgrad. Slutligt
Transaktionsarvode vid forvarv berdknas och resterande del faktureras nar Fonden slutfort forvarvet.
Transaktionsarvodet vid forsaljning skall utbetalas nar forsaljningen genomforts. | de fall ett vindkraft-
projekt forvarvas utgar transaktionsarvode pa forvarvspriset samt darefter pa den aterstdende totala in-
vesteringskostnaden for att fardigstalla projektet.

9.1.3 Incitamentsarvode

Ett incitamentsarvode utgér vid Fondens avveckling, dock senast den 31 december 2014 eller den dag
som Parterna skriftligen 6verenskommer om, om avkastningen till aktiedgarna totalt sett under inve-
steringsperioden dverstigit avkastningstroskeln. Avkastningstroskeln motsvarar den 5-ariga statsobliga-
tionsréntans niva vid likviddatum for aktieemissionen och berdknas p& den avkastning som utbetalats p&
aktieinnehavet. Eventuell avkastning utdver denna niva férdelas till 80 procent till aktiedgarna i Fonden
och till 20 procent till WM.

9.1.4  Ratt till omforhandling av arvoden

| det fall Fondens investeringsportfolj vid investeringsperiodens slut eller i genomsnitt under en sam-
manhangande period om 1 ar, understiger ett totalt investeringsvarde om 75 miljoner kronor, &ger WM
ratt omforhandla arvoden enligt punkt 5.2 ovan.

9.2 Kostnader och utldagg
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9.2.1  Kostnader for bildande av Fonden

Fonden skall efter undertecknandet av detta Avtal ersatta WM for utldgg och uppstartskostnader hanfor-
liga till externa konsulter och rédgivning i samband med bildandet av Fonden. Sadana kostnader skall
hdgst uppga till 500 000 kronor.

9.2.2  Ovriga kostnader och utligg

WM &ger ratt till ersattning for alla dess kostnader och utlédgg hanférliga till Fonden sdsom t.ex. ersatt-
ning for rese- och logikostnader, marknadsforing, anlitade jurister, revisorer, varderare, maklare, tek-
niska konsulter och andra radgivare som anlitas som ett led i WM:s uppdrag att forvalta Fonden. WM
skall i forsta hand tillse att kostnader och utlagg hanférliga till Fonden direkt faktureras Fonden. | dvriga
fall skall vidaredebitering till Fonden ske.

9.3 Mervardesskatt
Utdver arvoden, kostnader och utlagg enligt denna punkt 9 skall Fonden till WM erldgga vid var tid gal-
lande mervardesskatt.

9.4 Ersattning for oforutsedda kostnader
WM &ger réatt till sérskild ersattning fran Fonden for oférutsedda kostnader sdsom inférande av eller
hojning av skatt, avgifter eller palaga varom riksdag, regering, kommun eller myndighet kan komma att
besluta fér ndgon del av dtagandet enligt Avtalet eller ckade kostnader till foljd av omstandigheter som
WM inte kande till vid undertecknandet av detta Avtal.

10 WM:s ansvar

10.1 WM ansvarar endast for skador som Fonden dsamkas genom att WM agerat vardslost eller med uppsat.
WM ansvarar gentemot Fonden for den skada konsulter som anlitas av WM orsakar, dock endast i den
utstrackning detta beror pa att WM pa ett vardslost satt lamnat bristfalliga instruktioner eller underlatit
att med vederborlig omsorg Gvervaka dessa konsulter. WM skall inte i nagot fall ansvara fér skador
gentemot tredje man och inte heller pa grund av ansprak hanforliga till miljokrav.

10.2 Fonden &r medveten om att WM inte har ldmnat nagra garantier avseende den enligt punkt 3 ovan eller i
ovrigt férvantade avkastningen vid férvaltning av Vindkraftsportfoljen. Harmed fransager sig Fonden all
ratt att krava ersattning for skada (inklusive eventuella kostnader, rantor, kostnadsersattningar och
andra utgifter) med anledning av att avkastningen fran Fonden understigit mals&ttningen enligt punkt 3 i
Avtalet eller annars varit samre an forvantat.

10.3 WMs totala ansvar avseende skador under ett rékenskapsar ar begransat till ett belopp motsvarande
Fondférvaltningsarvodet hanférligt till det rékenskapsar skadan/skadorna intraffade.

10.4 Krav pa skadestand skall skriftligen framstallas senast 3 ménader efter det att forseningen eller avtals-
brottet upptacktes av motparten.

1 Overlatelse av Avtalet
Rattigheterna och skyldigheterna enligt Avtalet kan inte dverlatas utan WM:s skriftliga godkannande.

12 Havning
Vid brott mot Avtalet har Part ratt att hava Avtalet om avtalsbrottet ar av vasentlig betydelse. Ratt till
h&vning foreligger bland annat om nagon Part skulle bli pd obestand eller om ett patalat vasentligt kon-
traktsbrott inte dtgardas inom 30 bankdagar fran det att Part skriftligen gjorde kontraktsbrottet gallan-
de.

Om Avtalet havs skall WM till Fonden omgaende aterstalla allt material, samtliga handlingar och uppgif-
ter som WM innehar och som ror forvaltningen enligt Avtalet.

13 Sekretess

Bestammelserna och villkoren i Avtalet ar konfidentiella. Part dger inte utan den andra Partens skriftliga
medgivande offentliggdra Avtalet eller dess innehall, savida inte sadan skyldighet féreligger enligt lag el-
ler annan féreskrift, myndighetsbeslut eller géllande borsregler. Skulle nagon av Parterna pa sadan
grund vara skyldig att offentliggéra information rérande Avtalet eller nagon del av det, far offentliggo-
rande ske forst efter det att den andra Parten informerats om det forestdende offentliggorandet. WM
skall aga ratt att redovisa Fondens resultat och avkastning i samband med t.ex. marknadsforing av Fon-
dens och WM:s verksamhet.

14 Offentlighet
WM &ger ratt att i samband med kop eller forsaljning av vindkraftverk, direkt eller indirekt, ge ut press-
meddelanden vari Fondens och WM:s namn far anges. WM &ger ratt att dven i andra sammanhang
marknadsfora Fonden, inklusive dess resultat, i enlighet med tillamplig lagstiftning.
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15 Meddelanden
Om inte annat sarskilt anges skall meddelanden enligt detta Avtal ske genom bud eller rekommenderat
brev till Parternas i ingressen till detta Avtal angivna eller senare genom skriftligt meddelande d&ndrade
adresser.

Meddelandet skall anses ha kommit mottagaren tillhanda:

(i) Om avlamnat med bud: vid dverlamnandet; och

(ii) Om avsant med rekommenderat brev: fem bankdagar efter avlamnande for postbefordran.
Adressandring skall meddelas Part pa satt som foreskrivs i denna bestimmelse.

16 Bestaimmelse ogiltighet
Skulle ndgon bestammelse i Avtalet, eller del darav, befinnas ogiltig skall detta inte innebara att Avtalet i
dess helhet &r ogiltigt, utan i den man ogiltigheten vasentligen paverkar Parts utbyte av eller prestation
enligt Avtalet skall i stallet skalig jamkning av Avtalet ske.

17 Andringar och tilligg
Tilldgg och andringar av Avtalet maste skriftligen godkédnnas av savidl WM som aktiedgarna i Fonden
motsvarande ldgst 50 procent av rostetalet.

18 Force majeure
Part &r fri fran ansvar for forlust, skada eller férsening som beror pd svenskt eller utléandskt lagbud,
svensk eller utldndsk myndighetsatgard, krigshéndelse, terroristhandelse, strejk (savél avtalsenlig som
avtalsstridig), lockout, blockad, bojkott eller annan liknande omstandighet som Part inte skaligen kunde
forvantas ha raknat med och vars foljder Part inte heller skaligen kunde ha undvikit eller dvervunnit.
Forbehallet i fraga om strejk, lockout, blockad och bojkott galler dven om Part sjalv vidtar eller &r fore-
mal for sadan konfliktatgard.

Om hinder foreligger for Part att vidta atgéard pa grund av omstandighet som anges i foérsta stycket far
atgarden skjutas upp till dess hindret har upphért.

19 Tillamplig lag och tvisteldsning

19.1 P4 detta Avtal skall svensk materiell ratt tillampas.

19.2 Tvist i anledning av detta Avtal skall slutligt avgoras genom skiljedom enligt Regler for Stockholms Han-
delskammares Skiljedomsinstitut. Skiljendmnden skall bestd av tre skiljeman. Skiljeférfarandet skall
dga rum i Stockholm.

Detta Avtal har uppréttats i tva original, av vilka parterna har tagit var sitt.

Stockholm den 7:e april 2008 Stockholm den 7:e april 2008
Windcap Fond 1 AB (publ) Windcap Management AB
Namnfortydligande Namnfortydligande
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Bilaga 4 - Revisorsintyg

Ohrlings
PRICEAVATERHOUSE(QOPERS

Yttrande betriffande den historiska utvecklingen av bolaget Windcap Fond 1 AB, org.nr.
556736-9557

Undertecknad redogdr hirmed f6r rubricerade bolags historiska utveckling.

Goldcup D 3192 AB stiftades enligt en stiftelseurkund daterad den 1:a juni 2007. Aktiekapitalet om
500,000 kronor har betalts in pa bolagets konto. Bolaget registrerades som ett publikt aktiebolag
hos Bolagsverket den 3:e september 2007. Bolagets riakenskapsar skall vara 0101-1231. Bolagets
forsta rikenskapsir omfattar perioden 2007-09-03 till 2008-12-31. Den 26:e september registrerade
Bolagsverket en namnindring till Windcap Fond 1 AB. En extra bolagsstimma den 12:e september
2007 valde en ny styrelse samt och revisor. Vidare har en extra bolagsstdimma den 27 mars 2008
beslutat om en ny bolagsordning och att ge styrelsen ett mandat att genomféra en nyemission om
ldgst 250,000 och hogst 1,500,000 B-aktier.

Inga andra transaktioner har vidtagits i bolaget varfor bolagets balansrdkning idag endast bestar av
likvida medel om 500,000 kronor och ett aktiekapital om 500,000 kronor. Inga transaktioner har
paverkat resultatrikningen, varfér bolaget saknar intdkter och kostnader fram till dagens datum.

ockholm den 27 mars 2008.

Michael Bengtsson
Auktoriserad revisor

Ohrlings PricewaterhouseCoopers AB

Ell ERNST & YOUNG

Granskningsberittelse enligt ABL 9 kap 23 §

avseende Goldcup D 3192 AB, org nr 556 }’\36 - 4’) S I ?

Goldecup D 3192 AB ir et s k lagerbolag. Bolaget har ej drivit nigon verksamhet varfér jag ej har

nigort atr rapportera. IDa bolager har forsiles och srartac sin verksamhet har micc uppdrag upphorei
foreid.

Kopi denna berirtrelse har cillstilles bolagets styrelse.

OO A A

Auktoriserad revisor
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Bilaga 5 - Energi och hallbar utveckling

Om energi

Lite forenklat kan man sdga att energi ar rorelse
eller méjlighet till rérelse. Energi finns i manga
olika former till exempel som mat, ved, el, varme,
olja och kol.

Solen ger oss energi

Solen &r férutsattning for allt liv pd jorden. Den ar
ocksd ursprunget till de flesta energikallorna. Solen
driver vattnets kretslopp som ger oss mojligheter att
tillverka el med hjalp av strommande vatten. Solener-
gi finns lagrad i grona vaxter liksom i kol, olja och gas.
Solens stralar kan ocksd utnyttjas i solceller och
solfdngare. De enda energikillor som inte har sitt
direkta ursprung i solen &r uran, tidvattenvadgor och
varme frén jordens inre. Men solen har haft ett finger
med i spelet dir ocksa. For utan solens véarme och
strélning hade ju jorden inte funnits.

Den eviga energin

Mangden energi ar konstant. Energi kan varken ska-
pas eller forstoras, bara omvandlas mellan olika
former av energi. Lagesenergin i ett vattenmagasin
omvandlas till rorelseenergi i kraftverkets turbin, och
blir till elektrisk energi i generatorn. Den elektriska
energin kan omvandlas till varmeenergi i en spis, och
en kastrull med soppa kan i sin tur omvandlas till
kemisk energi i kroppen. Energi kan inte forstoras,
men kvaliteten forsamras under omvandlingarna.

Energi och miljo

AUl el- och virmeproduktion paverkar miljén. Nar
man bygger kraftverk maste man goéra ingrepp i
landskapet. Byggandet och driften av kraftverket
kriver ravaror och energi och manga energikéllor
orsakar utslapp och avfall.

Aven produktionsslag som traditionellt betraktas som
miljovénliga, sdsom vindkraft, vattenkraft, bioenergi
och solceller, paverkar miljon. Vattenkraft dammer
upp stora landarealer och hindrar naturliga vand-
ringsleder for fisk. Bioenergi kraver tillgang till bio-
massa som maste aterplanteras i samma takt som
den nyttjas. Vindkraften kan ge upphov till buller.
Tillverkning av solceller ar mycket resurs- och ener-
gikravande. Nar en produktionsanlaggning for el eller
varme ska byggas ar det darfor viktigt att ta hansyn
till flera aspekter nar det galler val av teknik, plats
och storlek. Men &ven om energianvandning paverkar
var milj6 far vi inte glémma att:
. energi ar en forutsattning for liv
. elektricitet ger viktiga bidrag till halsa och val-
stand
Energi- och elproduktion maste darfér ske med stor
hansyn till paverkan pd omgivning och miljo, bade
lokalt och globalt.
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Klimatfragan i fokus

Idag ifrdgasatts manga av de viktigaste energikallor-
na. Kol, olja och gas darfor att de avger koldioxid,
karnkraft pd grund av oro for olyckshandelser och
avfallshantering. 80 procent av den energi som an-
vands i varlden kommer frén fossila branslen. Fors-
kare ar dverens om att utslapp av koldioxid och andra
vaxthusgaser paverkar jordens klimat. Problemet ar
globalt, men det maste atgardas i de enskilda l&nder-
na. Darfor har energi blivit en angeldgen fraga bade
for internationella organ som FN och EU, for beslu-
tande organ i enskilda lander och for foretagen i
branschen.

Klimatkonferenser for minskade
utslapp

FN har anordnat flera klimatkonferenser for att fa
varldens lander att enas om att forsoka minska ut-
slappen av vaxthusgaser. | Kyoto enades man om att
industrilanderna till 2012 tillsammans ska minska
sina utslapp med 5 procent jamfort med 1990. En del
lander maste minska sina utslapp med cirka 30 pro-
cent. Vissa l&nder, daribland Sverige, tilldts oka sina
utslépp jamfért med 1990. Regeringen har &nda be-
stamt att Sverige ska minska sina utslapp med fyra
procent.

Handeln med utslappsratter

For att minska utsldppen har EU beslutat att inféra ett
handelssystem fér vaxthusgaser. Systemet tradde i
kraft den 1 januari 2005. | Sverige omfattar systemet
el- och varmeproduktion samt energiintensiv industri.
Foretagen tilldelas ett antal utslédppsratter som de
kan anvanda for egen produktion eller salja. Tilldel-
ningen av utsldppsratter bygger pa historiska utslapp
och for energiindustrin har tilldelningen varit 80 pro-
cent av utslappen ar 1998-2001. Denna tilldelning
kommer ar fér ar att minskas for att utslappen 2012
skall motsvara en minskning om 5 % av 1990 ars
utslapp.

Elcertifikat i Sverige

2003 inforde Sverige sa kallade elcertifikat for att 6ka
andelen el som produceras med fornybara energikal-
lor sol, vind, vattenkraft och biobransle. Den som
producerar el fran férnybara energikallor far ett certi-
fikat. Den som séljer el maste i sin forsaljning ha en
viss andel certifikat fran fornybara energikallor. Har
man inte egna certifikat kan man kdpa certifikat fran
den elproducent som har att sdlja. Andelen elcertifi-
kat som en elférséljare maste ha dkas successivt ar
for ar for att 2010 ligga pa 16,9 procent.
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Hallbar utveckling

Hallbar utveckling tillgodoser vara behov pa ett
sadant sitt att vi inte dventyrar kommande genera-
tioners mojlighet att tillgodose sina.

Under FN:s klimatkonferens i Rio 1992 slog man fast
att hallbar utveckling innebér att man sager ja till alla
mé&nniskors ratt och strévan att fa det battre. Hallbar
utveckling handlar inte bara om miljo, man maste
ocksa véga in sociala och ekonomiska faktorer.

Utveckling ar hallbar...

.nar allas hédlsa och valstand férbattras, samtidigt
som natur- och lagerresurser forblir tillgangliga i
framtiden och den biologiska mangfalden garanteras.

Ett hallbart energisystem

Ett hallbart energisystem kan inte baseras pa enbart
ett kraftslag. En forutsattning ar att flera olika kraft-
slag samverkar pa ett sadant satt att varje enskilt
kraftslags fordelar tas tillvara samtidigt som dess
nackdelar minimeras. Sadana kraftsystem kommer
troligtvis att bygga pa dagens energikallor i vidareut-
vecklad form med inslag av nya energikallor. Ett ex-
empel ar fossileldade kraftverk med koldioxidavskilj-
ning. Ett hallbart energisystem tar hansyn till de loka-
la forutsattningarna och anpassar sig efter dem. |
omrédden med mycket solinstralning kan troligtvis
solceller eller termisk solel ge ett stort bidrag. |
andra delar av varlden kan det istallet vara vindkraft,
karnkraft, koldioxidfri fossilkraft eller ndgot annat
kraftslag som ar den viktigaste basen i energisyste-
met.

Du kan paverka

En viktig del i ett hallbart energisystem &r att minska
energiforbrukningen. Genom att effektivisera befintlig
teknik och utveckla och anvdnda energisnala produk-
ter kan stora samhéllsmassiga besparingar uppnas.
Du, liksom alla andra, kan bidra till att minska energi-
forbrukningen genom ditt eget konsumtionsmdnster
och satt att leva.

Elektricitet - om el

Elektricitet, eller kort och gott el, dar en foradlad
form av energi som vi anvint i drygt 100 ar. El har i
grunden forindrat samhillet och hdjt var levnads-
standard.

Elektricitet driver de maskiner som tagit dver tunga
och besvarliga arbetsuppgifter. Utan el stannar tag,
pumpar, hissar, reningsanlaggningar, spisar, kylskap,
tvattmaskiner, datorer, cd-spelare, tv-apparater och
allt annat som vi ser som sjalvklarheter i det moderna
samhéllet. Elektricitet har gjort vara liv bekvamare
och pa flera s&tt bidragit till en b&ttre halsa. EL &r en
mycket effektiv energibarare som bidrar till indivi-
dens, industrins och samhallets utveckling.
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Elektricitet en sjalvklarhet i dagens
samhalle

Elen star for en allt stérre andel av var energianvand-
ning, en utveckling som pagatt under manga decenni-
er. Med tanke pa elens smidighet, renhet och héga
verkningsgrad finns det anledning att tro att anvand-
ningen kommer att fortsdtta oka. Antalet elektriska
apparater okar stindigt, bade i hemmet och pa arbe-
tet. Inom en snar framtid har du kanske till och med
din bil inkopplad pa laddning under natten. Aven om vi
sallan reflekterar over det, sa har elens anvandbarhet
gjort oss beroende av den. Elen levererar energi till
0ss pa ett miljovanligt satt. Under de senaste 30 aren
har elektricitet ersatt andra energiformer, framst
fossila branslen, sarskilt inom svensk industri och
bostadsuppvarmning. Det har kraftigt minskat belast-
ningen pa miljon.

Nordliga lander ar storforbrukare

Storsta elforbrukare raknat per invanare ar Norge,
Island, Kanada och Sverige. Det ar lander med kallt
klimat och god tillgang till vattenkraft. Sverige har
fordubblat anvandningen av el sedan 1970. Idag ar
okningstakten endast nagra fa procent per ar. Men
fortfarande ar det tvd miljarder manniskor i varlden
som inte har tillgang till elektricitet. Det innebé&r att
behovet av el kommer att 6ka i vérlden under manga
ar framdver.

Elektricitetens framvaxt

Vattenkraft och vindkraft har anvants av manniskor
sedan urminnes tid. Vindens energi utnyttjades i va-
derkvarnar. Det strommande vattnet i dar och &lvar
fick exempelvis driva kvarnar och sagverk. 1831 upp-
tackte en engelsk fysiker fenomenet “elektricitet”.
Plotsligt blev det mojligt att anvanda kraften i vattnet
langt ifrén den plats d&r den producerades. Elektrici-
tet kunde transportera kraft, men dessutom dppnade
energiformen nya modjligheter. Elektriciteten férde
med sig omvalvande férandringar. Industrin var forst
med att ta elen i bruk. 1876 introducerades elektrisk
belysning vid tva sagverk i Dalarna och Hélsingland.
D& anvande man bagljuslampor. Glédlamporna dok
upp i Sverige forst under 1880-talet. Den elektriska
belysningen upplevdes som rena underverket. Natt
blev till dag bade utomhus och inomhus. Géteborg var
den forsta svenska stad som fick ett allmant elverk, ar
1884. Aven i hemmen gjorde elen s& smaningom sitt
intdg. Den elektriska spisen var ett av manga under-
verk som kom ut pd& marknaden, och de stader dar
man var snabba att ta till sig nyheten fick ett sarskilt
namn. De kallades "elkokstader”. Med elen startade
den industriella revolutionen och el ar idag en forut-
sattning for nastan all verksamhet i industrialiserade
lander.
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Elproduktion pa flera satt

Elektricitet kan framstallas pd olika satt. Det vanli-
gaste ar att omvandla varme- eller lagesenergi till el.
Ocksa ljusenergi kan ge el.

. Varmeenergi far man genom att vdrma vatten till
anga. Branslet kan vara kol, olja, gas, torv, uran,
biobransle eller avfall. ,&ngan satter en turbin i
rorelse som driver en generator.

. Lagesenergi finns det i vatten som rinner fran en
hogre till en ldgre niva. Vattnets ldgesenergi far
turbinen i vattenkraftverket att rotera. Turbinen
driver en generator. Lagesenergi har omvand-
lats till rorelseenergi som i generatorn omvand-
las till el.

. | solcellen omvandlas den direkta solstralningen
till el.

Energi fran vinden

Vinden &r en energikdlla som i alla tider anvénts av
manniskan for att driva olika typer av utrustning
som kvarnar, pumpar och batar. Vinden fungerar
ocksa som drivkraft for drakflygning, segelflygplan,
vindsurfing och sa vidare. For 30 ar sedan togs vind-
kraften i bruk ocksa for kommersiell produktion av
el.

Vind finns overallt

Vinden ar en uthallig energikilla som &r tillganglig i
alla varldsdelar. Vid drift ger vindkraftverket nastan
ingen paverkan pd miljon.

Snabb utbyggnad

Utbyggnaden av vindkraft har gatt fort. 1980 fanns 100
MW vindkraft i varlden, 1990 fanns 2000 MW och 2006
fanns 74 300 MW. Den arliga tillvaxten har legat pa
25-30 % de senaste aren. Vindkraften star for cirka
0,7 procent av den svenska elforsorjningen. Motsva-
rande siffra i Danmark, som inte har tillgang till vat-
tenkraft och karnkraft, ar 18 procent. Riksdagens
planeringsmal ar att vindkraften till 2015 ska oka till
6-7 procent av den totala elférsdrjningen i Sverige.

Vindkraftens andel i elproduktionen:

Sverige Varlden
totalt <1%
<1%
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Sa produceras el i ett vindkraftverk

| vindkraftverket utnyttjas vindens rérelseenergi da
vinden passerar vindkraftverkets langa blad, som
ibland kallas for vingar.

Antalet blad péa ett vindkraftverk ar vanligen tva eller
tre. Bladen &r fastsatta pa ett nav, som i sin tur sitter
fast pa en kraftig turbinaxel. Bladen och navet ar den
synliga roterande delen av vindkraftverket och kallas
for turbinen, eller rotorn. Tekniken for att fa ett mo-
dernt vindkraftverk att snurra bygger i stort sett pa
samma princip som i alla tider anvants i exempelvis
vaderkvarnar. N&r det bldser mot vindkraftverket
uppstar det tryckskillnader pa bladens fram- och
baksida. Tryckskillnaden far turbinaxeln att rotera.
Turbinaxeln driver en generator, dar elektriciteten
alstras. Generatorn sitter uppe i maskinhuset pa
torntoppen. Darifran matas elektriciteten med hjalp
av elkablar ner genom tornet och sedan via elkablar
nedgravda i marken ut till elnatet.
¢

/

¢

®{, :

¢
ll

1. Rotor. Vinden bldser mot rotorbladen som &r
fasta i navet pa turbinaxeln.

2. Turbin och generator. Turbinaxeln roterar och
far generatorn att alstra elektricitet.

3. Transformator. Elen transformeras till hégspan-
ning och skickas ut i elledningarna.

Kalla: Vattenfall AB, www.vattenfall.se
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Bilaga 6 - Vindkraft

Ly

Centrum fir
Vindkrafisinformation

FAKTABLAD 1

VINDENS KRAFT

Vind iir luft som rér sig. Luft viger drygt ett kilo per kubikmeter.
Niar det blaser rir sig alltsa atskilliga ton luft §ver vira huvuden.
Vinden innehiller rérelseenergi. Det blir man snabbt varse niir det
blaser upp ordentligt, till storm eller orkan. Da kan vinden knicka
av triid som tindstickor, lyfta taken av hus och fa fartyg att férlisa.

Vinden kan vara en stark kraft.

Vinden fir sin kraft frin solen. Jordens atmosfir
vErms upp av solens strilar. Eftersom jorden #r rund
och roterar kring sin axel, jordytan bestdr av bade
land och hav, och himlen thland dr t8ckt av tjocka
moln, blir denma uppvErmning av Iuften noycket
ojdnm. Dessa temperaturskillnader leder 1 sin tur all
att hufttrycket varierar pa olika platser; det bildas
lagtryck och hégmyck.

Det &r dessa tryckskillnader som driver vinden, Iuft-
massorna 101 sig frin hégtryck tll lagtryck, for att
utjimna tyckskilloaderna. 5& linge solen skiner
gver jorden kommer vindama att bestd; vinden dr en
stiindigt fornybar wwr‘gfkﬁ!'h:r.|

Tindkraftverk fingar upp energin i vinden och
cmvandlar den nll elekinsk kraft, eller mekamiskt ar-
bete 1 viderkvarnar och vattenpumpar. Vinden far
vindkraftverkets rotor att snurra, samtidigt som vin-
dens hastighet bromsas upp; en del av vindens
rorelseenergl fangas, vindens hastghet ar l&gre
bakom rotom dn framfor. Botom dnver en elekirisk
generator, som producerar elekirisk kraft. En del av
vindens rirelseenergi har pa s& sitt omvandlats 4ll
elektrisk energi.

Genom att méta och berikna bur minga kubikmeter
luft som bliser igenom en kvadratmeters yta pa en
bestimd tid p& en bestimd hijd, kan man ange hur
mycket energi vinden innehéller; kilowattimmar per
kvadratmeter och ar B0 meter &ver marken &r ett
matt som brukar smvindas 1 svenska vindenergi-
kartor.

W1 tinker oss att vi sétter upp en tom fénsterram som
ir 1 meter hg och | meter bred pa 10 meters hijd,
vinkelriitt mot vindens riktning. Nar det blaser 1 m/'s
sa blaser 1 kubikmeter luft zenom fénstret, dvs 1,23
kg Ioft. Nar det blaser 5 m/s passerar 6,25 kg luft
och nir det bliser 20 m's passerar 23 kg Inft, per
sekund.

Ett vindkraftverks rotor har en bestimd svepyta, den
vta som rotorbladen ticker nir de smurrar. I bérjan
pé 1980-talet hade vindkrafiverken ca 300 kvadrat-
meters svepvta. I slutet pd 1990-talet hade svepvtan

Klasirden, Gotland

Foto: Gusmar Britse

dkat till ca 2000 m® och de stora verk som mu
konstrueras for att bygeas till havs har ver 6000
m®. Bladtillverkama utvecklar m rotorblad som ger
IEwD m rotordiameter och en svepyta pa ca 11 000
m".

Wir det blazer 10 m's passerar éver 20 ton luft varje
sekund genom rotom pé et vindkrafrverk pa land
med ca 50 meters rotordiameter. Det gar att
omvandla en stor del av demna rirelseenergi till
elektrisk kraft.

Om wvindens hastighet férdublblas, genom att il
exempel dka frin 5 till 10 meter per sekund, kan
man litt anta att ocksd vindens styzka (effekt)
fordubblas. I sj&lva verket ricker det att vindhasng -
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C V| Sooniiomton FAKTABLAD 1

heten ékar till 63 m's far att vindens effekt ska

fordubblaz. Det beror pa aft vindens effekt ar Wt o _
proportionell met wvindens hastghet 1 Fnbik Vind Effekt-diagram
{Diagram 1).

€000

Nir vindens hastighet fordubblas dkar vindens
effelt dfta ginger! (Se faktaruta 1)

Faktaruta 1 - Vindens effekt 5000
Vindens effekt berZlnas mad féljande
formler:

2 4000
Po=%tmwv (1)

Pyp=kmenisk effekt (enerzifsek) W (J'5)
i star f5r massflads; m = adv

o= Iuftens tithet (kg'm”) 3000
A =area (m")

v = hastighet (m's)

Massflodet dr den massa som passerar

genom tvarsmitsarean 4 under en bestimd e
tidstvmd. Nar m ersitts med odv £r man
Po=t:pdv (2

1000

Luftens tathet, eller densitet, varierar med
héjden och temperaturen. Man anvinder 1
regel virdet foir densiteten vid havsytan (1
bar) och temperaturen 9% 1,23 kg/m”.

Vindens effekt per m” & di: 12345878 00001121314151617181820
Py=":1.25+7=0,625 v Vindhastighet m/s
Vindens effekt ar allts3 proportionellt mot — Vindens effekt
vindens hastighet i kubik.
Max upptagbar energi

v=>35ms P=06235-3=72W
v=10m'’s P=0623-10°=625W
100°=2x5Y=2x5=8x5

War vindens hastighet fordubblas, dkar Dhagram 1. Findens kraft - effekr - dr propertionel] mor
affeliten £ géneer_ vindens hastigher i kubik. Név vwindems hasrigher

Jordubblas ékar effekren ara ganger. Av denna gffekt kan
maximalr 10/27 (30,3 26) urvinmas (undre réda hurvan).

Faktablzd om Vindkraft Fakiablad 1, juni 2004
Uhtgivare: Ceamun fir Vindkrafrsinfomuston - OV,
Hézskolan pa Gotland, Gorfand Unnaersiy Tteivna faktablad: v
Besoksadress: Cramergatan 3, VIZEY 1 Vindens kraft
Postadress: Hagskolan pa Gotland, CVI, 621 §7 VISBY 2 Vindresurser
T vl (495-20 00 00, Fax: 0403-29 29 82 3 54 fimgerar et vindkrafverk
E-Post: cviidheo.se Intsrnet: wanw.ovlse 4Ljudfr_§n.1.'indhaﬁ:1'erk
§ Skugger
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v Centrurm fér
Vindkrafisinformation

FAKTABLAD 2

VINDRESURSER

Vinden ir en stindigt fornybar energikilla, som aldrig tar slut. Nackdelen ir

att vinden stiindigt varierar. Vinden kommer inte pd bestillning.

Det bliser betvdligt mer till havs fin pa land och bittre vid kusterna in i in-
landet. Det beror pa att vinden bromsas av terriingen. Ju slitare jordytan iir,
desto friare kan luften réra sig. Darfir varierar vindresurserna pa olika plat-
ser. Niir man ska bygga vindkraftverk iir det viktigt att placera dem dir det

blaser sa bra som mdjligt.

Vinden

Vind dr Inft som ror sig. Orsaken till att den 181 sig
ar skillnader i lufitryck mellan olika omraden. Vi-
dersystem dir Inften rdr sig som en féljd av hag-
och lagtryck férekommer bade 1 det globala vider-
systemet (passadvindarma), regionalt (monsuner,
vandrande lagiryek) och lokalt (3j5- och landbris).

Den vind som &r 1 balans med de storskaliga vider-
systemens hég- och lagivek kallas geostrofisk
vind, den av markinktionen ostérda vinden. Den
geostrofisks vinden nds vanligen mellan 300 och
1000 meter dver markytan, hdjden varierar beroen-
de pid meteorologiska och geografiska forhallanden.

Pi lagre hijder péverkss vinden av markfnk-
tionen. Vindens hastighet minskar ju ninmare jord-
vtan man kommer, dven vindrikmingen forindras.
Hur nrycket vinden bromsas av markytan beror pa
jordytans skrovlighet, ibland benimmd rdhet och
kvantifierad med den sk skrovlighetslingden.
Termringen delas tbland upp 1 rahetsklasser nir de
lokala vindresursema ska berflmas.

Over &ppet vatten har vinden fritt spelrum, wilket
ger vinden hig hastighet och stort energiinnehall
vattenytan & betvdligt slatare dn markytan pd land,
dar trad, buskar, byggnader och andra hinder stir 1
vigen far vinden. Det skapas luftvirvlar, turbulens
som bromsar upp vinden Luftvirvlama sprids upp-
&t =d att vindens hastighet bromsas dven pd higre
hajd

Vinden paverkas dven av topografin. Ofta ir vinden
hiigre pa viss hijd dver en kulle eller ett berg, jim-
fort med samma héjd dver ldgre terring. Aven med
mattliza topografiska skillnader (nigra lnmdra
meter) kan skillnadema 1 vind vara stora mellan
den lagre och den hégre terringen, ofta flera m's
Even 1 medeltal.

En vindprafil (Fig. 1) &r en kurva som wisar sam-
bandet mellan vindens hastighet och hijden Gver

marken Kurvans form beror pa hur stor friktio-
nen dr mot jordyvtan. Oppet vatten ger lag frik-
tion och vindprofilen blir ganska lodrét (hégra
kurvan). Pa en jordbmuksslatt blir friktionen
stérre, 54 att vinden néra marken bromsas betyd-
ligt mer dn dver vatten. Profilen blir mer bajd
(kurvan 1 mitten). Over en skog bromsas vinden
mrycket kraftigt och vindprofilen blir fnnn mera
biyd (vinstra kurvan).

hijd 1iMF - 1000 m
vindhastigher
Skog  zlan  vaften
Fiz. 1. Findprafil
Vindenergi

Vinden innehéller rérelseenergl som med hjilp
av vindkraftverk omvandlas all elektrisk energ.
virme eller mekamskt arbete. Nar vindens has-
tighet fordubblas dkar vindens effekt tta ganger.
{5e Faktablad 1: Vindens kraft).

Medslvinden, det vill siga medelvirdet av vin-
dens hastighet under et normaldr, ar ett av flera
olika matt som besknver vinden pa en specifik
plats. Far att kunna berikna hur mycket energi
vinden imehaller krivs dven uppgifter om vin-
dens frelvensfordelning (Fig. 2.), det will sdga

hur offa clika vindhastigheter férekommer.

Windens hastighet méts med en vindméatare (ane-
mometer) och vindrikmingen med en vindfana.
Vindriktningen varierar dven den, men pa de
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Centrurm fir

C V| echiniomaton FAKTABLAD 2
Frekvensfordelning fyra frstiderna, samt for 3 styrkor och 16 rikt-
nmgar fér den geostrofiska vinden. Vane modell-
H korning har gjorts Sver en 24-timmars period fir
2 I att fanga dygnscykeln i resultaten. Med ufnytt-
Fﬁ 0 I jande &v statstik dver geostrofiska vindens for-
E 8 delning tll styrka och nkining, samt dess va-
: 5 nation dver aret, viktas resultaten frim de 192
v H modellkdmingama samman for att ge vindkli-

E' matet pa olika hijder 1 varje berdkningspunkt.

Vindhastighet mis Besultatet fran berikmingarna av vindklimatet

presenteras pd kartor 1 olika skalor.

Fiz. 2. 54 har kan en frelvemgfordelning for vinden: T TR S
hastigherer ze ur. Under 12 % av tidem blser der & mis . e T ——
De vanligast forekommeands vindhasfigheterna ar 3-8

m's. Medelvinden édr 7,5 m/bs.

flesta platser finns en vindrikining som ar vanligast,
den firhidrskande vindrikiningen. Denna hizger som

regel 1 sektom syd tll vist. roea
Windkarering 1
Far aft pd bista sitt utnytja vindenergin behéver Hng
man veta r medelvinden varierar dver Sverige. —
Eftersom det imnte & méligt att enbart umyttja -

vindmétningar fér detta indamal maste datormodel- P
ler anvindas, vilka beskriver hur vinden och andra -

metzorologiska parametrar varierar dwer landet
samt pé olika héjder och under olika tider pa dvgnet
och dver aret. -

Tidigare anvindes modeller som med ménga fir-
enklingar besknver detta. Ibland medftr dock for- -
enklingama att det uppstar felaktigheter 1 resultaten.

Dirfér gar man numera mer och mer &ver till att G
anvinda kraftfullare datormedeller som betydhgt s
mer detaljerat beskriver samthga meteorologiska |
parameirar. e e
Fig. 3. Aromedelvinden pd 70 m héjd berdlmad med
En sidan modell & den sk. MIUU-modellen som MILUU-modsllen.
utvecklats vid Uppsala universitet. Den har anvints
1 et projekt for Energimyndighetens riknmng med 1 Vindstatistik

km® horsontell upplésning kartlizgs medelvindar-
na dver hela Sverige.

Statistiska upplysningar em vindriktmngar och
vindstyrkor gar att hitta pd Intermet wia
www.smhi se 58k sedan pé energi och vindenergi
For att kunna berdkna vindklimatet med MIUTU- www.elforzk. ze (hir dven dnfistatisnk).
modellen har 192 st. medellkémingar gjorts, vilka
representerar far vindklimatet betydelsefulla meteo-
rologiska forhallanden. Modellkdminzar gérs for de

Faktablad om Vindkraft Faktablad 2, maj 2008
Utzivare: Cenmum far Vindkrafrsinfonmation - CVI,

Hizskolzn piﬁnﬂand._ Gotiand Unhersity Utgvna fakrablad: 7 Windkraft i slrdte 3
Besoksadress: Cramérzatan 3, VISEY 1 Vindens kraft 2 Vindkraft i virlden f
Postadress: Hogskolin pé Gotland, CVI, 621 §7 VISBY 2 Vindresurser 0 Vindkraft till havs
T vl (498-29 99 00, Fa: (488-29 29 52 3% rar eft vindkrafivers g vindkrafters Ekonond
E-Post: cviidhgo.se Intemes: www.cvi.se 4 Ljnd fran vindkmafiverk 11 Vindkrafrsplansring

3 Skugger . 12 Vem figer vindkraftan
Fakfablad 2 612 utgina mad stad av & Vindkraft och miljo
Ensrgimyndighatan
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Centrum fior
Vindkrofsinformation
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FAKTABLAD 3

SA FUNGERAR ETT VINDKRAFTVERK .

Vindkraftverk fingar energi fran vinden och omvandlar den till
elelitrisk kraft eller mekaniskt arbete (viderkvarnar, vattenpumpar).
Hiir beskrivs den moderna typen av vindkraftverk som ansluts till

elnitet.

Ett vindkrafiverk bestar av ett tom, en rotor (som ser
ut som en stor propeller) och ett maskmlms ovanpa
tormet som rotorn dr monterad pa (Fig. 1). Tomet ér
monterat pa ett fimdament 1 marken, 53 att det star
stadigt forankrat. Vidare finns det ett styrsystem, en
avancerad dater, som styr vindkraftverkets funk-
tioner.
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Fiz. 1. Fwudkomponenterna hos eif pizkt 750 kW
vindkraftverk. Edlla: Altener Buletin O,

Wir vinden traffar rotom, bérjar den smora. Fotom
&r kopplad till en elektrisk generator, som produ-
cerar el som sedan matas ut pa elndtet och dinfrin
vidare till hushall, fabriker och andra elkunder. Ett
vindkraftverk dr alltsd ett kraftverk som producerar
el

Rotorn fangar vinden

Hos modema vindkrafverk &r bladen utformade un-
gefir som vingama pa ett flygplan. Nir ett flveplan
ror sig l:LI]Ial:kllgt snabbt framat, skapas en hﬁkraﬂ:
pd vingamas ovansida som lyfter planet frin
marken. Det dr samma lyftkraft som uinyttjas av ett
vindkraftverks rotorblad. Nar vinden passerar dver

bladen skapas en lyfikraft som drar nmt bladen 1
rotationsrikmmgen. Fotorn bégar smura. Om
rotomn far smura fritt, utan metstind, Skar varvialet
nir vindens hastighet Skar. D3 utvinns dock ingen
energl. Rotorbladen & sammankopplade 1 eft nav,
som 3r fAst 1 en axel Denna axe]l 3r 1 sin tur
kopplad tll en generator, som “haller emot” axeln,
54 att den inte kan rotera f6r snabbt. Den kraft som
dverfirs omvandlar generatom till el.

Botom hos ett vindkraftverk utnyttjar vindenergin
effektivast nir bladspetsens hastighet & 5-7 ginger
hégre dn den ostirda vindens hastighet Blad-
spetsen 1or sig alltzd ungefir 6 génger snabbare dn
den vind som den drivs av! Nar det blser 10 m/s &r
bladspetsens hastighet 60 m/s. En aman filid av
detta &r att ju stérre diameter rotom har desto 1agre
blir varvtalet, eftersom den stricka som bladspetsen
ska réra sig pd ett varv (citkelns ombkrets) &kar,
medan bladspetsens hastighet r densanuma.

Ju stfre yta som rotomm sveper dver, desto mer
energi kan den finga ur vinden. Det ir sjilvklart.
Wen hur ménga rotorblad behdver en effektiv
vindorbin? Tva- eller mebladiga sk smabblopare
har visat sig betydligt effektivare dn de vindhjul
som anvindes firr dir rotom tickte en stor del av
svepytan. Snabblapare har ett mycket hégre varvtal,
och hinmer finga upp mer av vindens energi trots
att deras bladw‘ta inte ticker mer &n cirka 3 procent
av svepytan.

En vindturbin kan teoretiskt utvinna maximalt 59 %
av vindens energl, eftersom vinden nér den bromsas
upp av turbmen kan smita férbi utanfdr rotoms
svepyta. I praktiken omwvandlar vindkraftverk 40-45
procent av vindens energi till elekmisk energl.

Girsystemet stéller in verket § vindnktningan

Vinden varierar inte bara i styrka, utan ocksd i
riktning. Fér att umyttja vindens energi pd bista
sitt bér rotom std vinkelrdtt mot vinden. Déarfor
maste hela maskinlmset inklusive totor kunma
vridas ovanpad tomet Det skits av verketz gir-
Tystem.

Pd maskinhmsets tak finns en vindmatare som méter
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vindhastigheten och en vindfana som miter vindens
rikming. Vindfanan & kopplad tll werkets styr-
system, som styTs av en dator. Den ldser stindigt av
vindriktningen, och nir vinden har wmdit sig
tillrdickligt ménga grader 1 forhallande till rotorn, och
behallit den nya vindrikimingen tillrickligt ling tid,
ger datorn order till verkets girmotorer att vrida pd
maskinhuset. Girmotorema sitter monterade 1
maskinhuszet och i kopplade med kugghjul tll en
vridkrans 1 tomet. Nar kngghjulen borjar rotera vrids
maskinhuszet.

rikiring och

Wi [0 ving Saptromi  Hovodaes|  Wunalapie
-hasighel

Kplara

Gangralo

Kyl

Vinel-  Maskic
Heppiing ety i

Fiz. 2. Hwvudkompenenterna [ et vindlrafrverks
niaskinhus.

Skydd mot fér harda vindar

Vindens kraft dkar med kuben pa vindens hastighet.
INEr det blaser 10 m/s tycker det flesta att det blaser
ordentligt. Nar det blaser 20 m's & vindens kraft
{effekt) 8 ganger stime, och 1 stormbyar pa 40 m/s &r
kraften 64 (!) ginger =4 stor. [ riktigt svira oviider i
fjéllen och till havs kan vinden komma upp i 63 m/'s.
Vindkraftverken stdr fast monterade utomhus och
maste klara alla vidersituationer som kan upp-
komma. Riktigt starka vindar forekommer dock
vtterst siillan, nagra timmar per ar i virsta fall, sa det
ar mgen 1dé att konstruera verk som kan umyt)a
energin 1 de vindama. Diremot maste vindkrafi-
verken tala dem, s att de inte valter omkull och nga
komponenter blaser sonder.

Jindkraftverk stings 1 regel av nir vindhastigheten
kommer upp till 23 m's, den sk. stoppvinden. Efter-
som starka vindar dver 13 m's forekommer ganska
fa dyen per ar, & de flesta vindkrafiverk konst-
ruerade f6r att uppna sin maximals effekt vid 12-13
m's, den sk. mdarivinden. Ett verk med 2 MW
effekit och mirkvind pd 15 m/s uppnar sin maximala
effekt st vid 15 m's.

War vindhastigheten Sverskrider markvinden, skulle
effekten i generatom ocksd smabbt bli higre &n 2
MW, vilket den inte ir konstruerad fir. DéErfar
maste effektuttaget frin vinden begrinsas. Det
kallas gffefmreglering (Fig. 3, vindeffektkurva).

Fig. 3. Effekten som fimktion av vindhastigheten hos et
pirchreglerat Festazverk pa 1,05 MW, Kalla: Festasvind
Svenska 4B

Effekt (kW)

400

1 3 5 7 8 11 13 1517 19 21 23 25 27

Vindhastighet m's

Det firms 1 prineip v olika metoder for att reglera
effektuttaget frin vinden; srall- respektve pitch-
reglering. Stallreglerade verk har en bladprofil som
skapar luftvirvlar pd rotorbladen vid en bestimd
vindhastighet =3 att bladens lyfikraft begrinsas.
Pitchreglerade wverk har blad som & wvridbara 1
navet, sa att de kan “vridas ur vind” (fl&jlas pa
facksprak) fér att reglera effekten Bladvridningen
sfyTs av styrsystemet, som avliser gemeratoms
effekt och vrider bladen nir effekten blir for hog.

Faktzblad om Vindkraft

Utzivare: Cenmun far Vindkrafrsinformmation - OV,
Higskolan pa Gotland, Gorland Uhiversiny
Besoksadress: Cramérzatan 3, VISEY

Faltablad 3, juni 2004

Utzivna faktablad:
1 Vindens kraft L 4

Postadress: Hogskolar pé Gotland, CVI, 621 67 VISEY 2 Vindresurser

T wxl: (498-20 00 00, Faze: [403-20 09 82
E-Post: cviirheo.se [obemet: www.ovlse

3 53 fimgerar et vindkrafverk
4 Ljud frin vindkrafiverk
5 Skuggor
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LJUD FRAN VINDKRAFTVERK

Vindkraftverk kan ge upphov till ljud. Hur mycket och pa villet
avstind ett vindkraftverk kan héras beror pa hur mycket det bliser.
De hérs mest vid ganska mattliga vindar. Nir det blaser hart
dverristas [judet av vindens brus. Det finns regler for vilken ljudnivi
som iir tilliten vid bostider och andra byggnader. Dessa regler
tillimpas vid all tillstandsprévoing av vindkraftverk.

Ljuduthredning

Vindkraftverk kan alstra tva olika typer av ljud, dels
mwekaniskt lud fén maskinhuset, dels ett svischande
ljud frin rotorbladen.

Det jud som vindkraftverket skickar ut, emitterar,
kallas [judemission. Det virde pa ett vindkraftverks
lndemizsion som anvinds vid berdkmingar, &r Lud-
emissionen fran rotornavets centrum nar det blaser 8
s pé tio meters hajd, hos it verk som ir placerat i
ett dppet landskap.

Ljundet mits 1 dBA (decibel A), ett métt som &r
anpassat till det ménskliga Grats kinslighet for ljud.
Enheten dBA ger alltsa ett matt pa det ljud som &rat
uppfattar. Wonmalt tal har en ljudniva pa 63 dBA, et
modemnt kylskip 35-40 dBA, en storstadsgata ca 73
dBA_ ett diskotek ca 100 dBA och et tyst sovrum ca
30 dBA.

Ehntehamn Gotland Foto: Guanar Britse

Lijudet fram vindkrgfrverk berdlmaz urtan hansn sl byge-
nader och vegetarion som “maskerar” [uder eller nil
bakgrunds{iud frém srafik och andra bullevkéllor.

Ljudemissionen frén ett vindkraftverk brukar ligga
mellan 95 och 105 dBA. Hos modema vindkraftverk
kommer ljude: frén rotorbladen, det mekaniska
lindet har muowmera eliminerats med lydlp av
ljuddimpande atgirder. Mekaniskt ljud hars mu bara
nér nigon komponent hiller pi att gi stnder.

Liudimmissionen & det virde som uppmits pd ett
visst avsiand fran verket. Om man kinner ull eit

verks ljudemission och navh)d kan man berilma
ljudimmissionen pa olika avstind frin vindkrafi-
verket. Varken infraljud eller ulraljud, d.v.s. ud
som har for lag respektive for hig frekvens fir att
uppfattas av det manskliga érat, har uppmiits fran
vindkraftverk.

Diet dr mgen stérre skillnad pa ludet frin sma och
stora vindkraftverk, eftersom ljudnivan frimst beror
péa bladspetsens hastighet. Eftersom rotom pa sma
verk roterar smabbare dn pa stora, &r bladspetsens
hastighet ungefar densamma (ca 60-70 m's).
Genom att ufveckla rotorbladens form har vind-
kraftnllverkama lvckats minska detta svischande
ljud. Det r ljudemissionen frin ett verk som avgdr
lor ling: avstindet fll ndrmaste avstindet cll
nirmaste fastigheter méste vara (ze Tabell 1).

Tabell 1. Ljud frin vindkraftverk pd olika
avstind (m)

Immissien 45 dBA 40 dBA 35 dBA
Emission
105 dBA 350 m 375 m 775 m
100 dBA 200 m 350 m 3575 m
95 dBA 120 m 200m 350 m

Liudemissionen frdn vindivafiverk (som anges i
verkets telmiska specifitation) ligeer i regel mellan
95 och 103 dBA. Tabellen anger vil avrundode
virden for att ge en uppfatming om ungeffirliga
avstamd och skillmader mellan olika  ludemis-
sisnsnivder

Riktvarden for fud

WNir det giller ljud som sprids frin vindkraftverk
tillimpas riktvirden frin naturvardsverkets Externt
industribuller — Allmdnna rad (SINV BE 1978:3)
som reglerar vilka ljudnivier som tillits utanfor
nirbeldgna byggnader. Defimtionen av buller &r
stirande ljud. De higsta virden som tilléts nattetid
och som giller fir vindkrafiverk som ju gar dyvgnet
nmt, & 40 dBA wid bostider och 35 dBA wid
planlazd fritidsbebyggelse och omraden for rérligt
frilufisliv dir natwrupplevelsen r en viktig faktor
{32 Tabell 2).
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Tahell 2. Riktviirden far buller frin vindkraftverk

Omradesanvandnmg’ Ekvivalent ljudniva 1 dBA
Dag 07-18 Kwill 18-22 samt 36n- Watt 22-07
och helgdag 07-18
Arbetslokaler for g il 35 50
bullrande verksambhet.
Bostader och rekre- 50 43 40°
ationsytor 1 bostdders
gramnskap samt
utbildningslekaler och
vardbyggnader.
Omraden for finds- 40 35 33
bebyzgelse och rérligt
fnluftshv dar
naturupplevelsen & en
vikiig faktor.”
1} [de fall dir knnglizgzands omraden e utgérs av angivna onmadestyper bér bullervillkoren
anges pa anmnat sitt, tex. udniva vid detaljplanegrins eller pa visst avstand frén anligzningen.
2} Wirdet for natt behdver ej tillimpas for utbildningslekaler.
31 Awser omraden som planlagts fir fatidsbebvezelse och rarlizt fluftsliv.

Liudet frin vindkraftverk skiljer siz frin vanligt
mdustmbuller. Hos de verk som tillverkas idag har
maskinbullret 1 praktiken elinminerats. Svischlmdet
frin rotom har samma karaktir som vindens sus.
Moderna vindkrafiverk med vanabelt varvtal, som
roterar langsamumare vid svag &n vid hard vind, ger
ldgre ljud.

Vindkraftverk hors dessutom bara under vissa
forhallanden. Nar det ar stilfje hérs de inte alls. Nar
vindens hastighet Gverstiger 8 sekundmeter &ver-
réstas  svischet frin rotorbladen av  vindbms,
lévprassel och smmat bakgrundsljud. Det & alltsa
bara vid vindstyrkor fran startvind 3-4 m/s och upp
till 8 m's som vindkraftverket hérs inom ljudut-
bredningszemen och de rekommenderade grins-
virdena uppnas bara nir det blaser 8 m/s pa 10
meters hijd.

Tillverkamas mal &ar att fi Ludet frin vind-
kraftverken att bli 1dzre &n bakgrundshndet vid alla
vindstytker. Modema vindkraftverk kan program-
meras fir att minimera ljudemissionen 1 stillet for
att optimera produktionen 1 omraden dir buller-
kraven &r stringa. En sddan anpassming minskar
forstas verkens produktion och dirmed Hven
mtikterna.

Ljwdberdkningar

Ljudutbrednmgen fran vindkrafiverk beriknas alltid
med forutsitimingen att marken & Sppen, hird och
platt 53 att alla udvagor reflekteras och utan att ta
hénsyn till vegetation, byggnader, plank eller andra
hinder som kan skdirma av eller maskera en del av
liudet. Det dr detta "varsta” fall som sdtter gransen
fir avstind dll bebyggelse. Datorprogram som
anvinds for vindkraft ger en bra bild av hur ljud
frin vindkraftverk sprids 1 omgivmingen.

Det finns noggranna regler och metoder fér hur Ljnd
frin vindkrafrverk ska mitas, hur de ska speci-
ficeras av fabnikantema, lnr ljndutbredningen fran
vindkrafrverk ska beriknas och vilken lndnivd som
tillatz vid olika typer av fastigheter. En beskrivning
av allt detta finns 1 Naturvardsverkets rapport Ljnd
Jian vindkraftverk (ISBN 620-6241-7). Dessutom
finns tvd tillhérande datorprogram for berdkningar
av ljndnivaer frin vindkraftverk pa land respekiive
till havs. Savil rapporten som datorprogrammen
kan himtas gratis fran natovardsverkets hemsida
www naturvardsverket se.

Falctablad om Vindlaraft

Fakrablad 4, jumi 2004

Utgivare: Cenmum for Vindkraftsinformation - CVIL

Hégskolam pi Gotland, Gordand Uinfversiny: TUtzivaa faktablad:

Besdksadress: Cramergamn 3, VISEY 1 Vindems kraf L 4
Postadress: Hogskolan pi Gotland, CVI, 821 87T VISBY 2 Vindresurser

T wxl: 0493-20 09 00 Fao 0493-20 20 62 3 53 fimgerar en vindkrafiverk

E-Fost: cuyifhigzo se Intemes waww.ovise 4Ljuﬂfr-§n1'indh'aﬂ1'erk

5 Skugzor
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SKUGGOR FRAN VINDKRAFTVERK

Vissa perioder under aret kan vindkraftverk ge upphov till skuggor som .
kan stira nirboende, om vindkraftverk dr olimpligt placerade i

forhallande till bebyggelsen.

Skuggstérningar kan undvikas genom en vil genomtinkt placering av
vindkrafiverken eller genom att verken stings av de korta perioder som
de kan ge stérningar. Problem med reflexer frian rotorblad ir eliminerat
idag, eftersom bladen pa moderna verk fir anti-reflexbehandlade.

Skugguthredning

Skuggan fran et vindkrafiverk rér sig frin vister
strax efter soluppgingen via norr il @ster nir
solen gér ner. Eftersom solen stir ligre pd vintem
fin pa sommaren, och gar upp betydligt senare, rér
sig skuggan pa olika sdt under olika tider pd aret.
Eftersom solhéjden vid olika tider pa dvemet och
aret for olika breddzrader dr kind, kan man be-
rakna exakt var skuggan faller och hur den rér
sig.

Ett hus zom star rakt vister om eft vindkrafrverk
kan fa skugga klockan 6§ p& morgomen, ett hos
norr om verket klockan 12 och ett hus Gster om
verket klockan 18 pa kvillen (en timme semare
mder “sommmartid”). Solen och dirmed &dven
skuggan rér sig deck relativt snabbt, 15 grader

ik

101K

a7

“Vindkrafrverk “--)

disgrammet angar klockskag.

Siffrorma pét kuraorna anger timmer
med skunga per .

Siffrorna pa cirklama angar avsiandet fran

per timme. Skuggan rér sig snabbare ju lingre
avstandet fill verket &. Ett hms som star 300
meter fén ett vindkrafiverk kommer inte att fa
skugga mer in nigra kortare perioder under Aret
och under maximalt 20 minuter per ging. Vilka
tider skuggan frin ett vindkrafiverk faller inom
ett vizst omrdde och hur ménga tinumar per ar
som den befimer sig dar kan avldsas ur eft
dizgram som utvecklats av den danska wind-

kraftféremngen (Fig. 1).

Eftersom selhdjden varierar med breddzraden,
och tidszonema med lingdgradema, s& ser eft
sadant dizgram olika ut for olika platzer. Detta
diagram kan ge em ungefirliz uppfattning om
skuggor frin vindkraftverk i sddra Gotaland.

13ty

1405

14417}

H‘i‘\ o IGST

- windhraftvarket | antal ratordiamatrar. Hm

5YD

Fiz. 1 I mitten star ert vindkrgfiverk med 00 meters tormhdid och rotordiamerer. Vid A star et hus pa 360 mevers
avsiand (0 rornhgider). Err sadervanr fonster | denta hus drabbaz allizé av shugga fran vindirgfverker drygt §
timmmar per &, mitt pd dagen. Detta inéffar mite | vintern da solen stdr som ldgzt Gver hovizonten (der kan infe
wildizas ur diagrammet). Fid B zear e hus pa 7 tornhdiders avsrand ostspdost om verker. Huser far mellan [0 och 15
timmar skugga frém verker per dv, embring K 10 (nidrangivelsen imom pavantes anger sommarridl Hur
simggurbradningen ser ur under olika ménader anger inte § diagrammer. Killa: Danska Vimdkrafforeningen
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Fiz. 2. Shuggdiagram fran WindPRO. Diagrammet visar art voterande siuggor fidn vindbvaftverkets rotor
passevar huset i fidga under fGrsta hélften av april och § bérjan av september vid 7-tiden pa morgonen.

Skuggherdkningar

Med hjalp av datorprogram kan exakta tidpunl:ter
for skuggor berZknas och redovisas grafiskt 1
diagram eller 1 form av en kalender (Fig. 2.

Resultatet av dessa berdkningar visar den
teoretiskt maximala tid som ett lms kan utsittas
for skuggor frim ett eller flera vindkrafiverk.
Precis som wid berikning av ljud anger
skuggberikningen det “virsta” fallet, dvs. skugg-
tiden om solen alltid skiner, vinden alltd bliser
och dessutom frin det hall som ger stirsta
tinkbara skogga (rotorn sthr vinkelrditt mot
skuggmettagaren). Eftersom det thland & mulet
vider ech vindstilla, och vindnktningen varierar,
blir den fakfiska skuggstérningen betvdligt
muindre.

En skugga tunnas ocksd ut med avstindet, den
mnskar 1 skirpa och forsvimer pd grund av op-

tiska fenomen 1 atmosfaren. Ju stérre et verk &r,
(totalhéjd och bladbredd) desto lingre syns
skuggan. Skuggan frin ett vindkraftverk med
140 meters totalhdjd och dir bladen som mest &r
2 meter breds, syns som lingst pd 1 300 meters
avstind frin verket Stime verk dn sd byggs
knappast pa land. Med tanke pa dessa faktorer
blir den faktiska skuggtiden 1 praktiken knappt
en tredjedel av det beriknade “virsta fallet™

Enligt Boverkets Handbok Planering och prav-
ning av vindkrafisanldggningar (Boverket 2003)
ir en etablering i allménhet méliz vid en
teoretiskt maximal skuggtid pa 30 timmar per ar
och hdgst 30 mmuter per dag. Modema vind-
kraftverk kan progranmeras si att de stings av
under de munuter en nirhoende kan stdras av
skuggor, det rér sig om sa korta stunder att det
har en forsumbar paverkan pd verkets ekomo-
miska resultat.

Faktablad om Vindkraft
Utgivare: Cenmun far Vindkrafrsinformation - CVI,

Faktzblad 3, juni 2004

Higskolan pé Gotland, Gorland Universiny Utgivna fakrablad: L
Besoksadress: Cramérzatan 3, VISEY 1 Vindens kraf
Postadress: Hogskolan pa Gotland, CVI, 621 67 VISBY 2 Vindresurser
T wxl: (498-20 90 00, Faxx: 498-29 99 42 353 fm eft vindkrafiverk
E-Post: cyiighzo se Infemet: waw.ovlse 4 Ljud fran vindkrafiverk
5 Skugzor
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VINDKRAFT OCH MILJO

Vindkraft utnyttjar vinden som energikilla vilket inte ger nigra utslipp eller

kriver miljéfarliga transporter. Utbyggnad av vindkraft i Sverige iir ett
politiskt mal for att minska miljéhot som klimatpiaverkan, férsurning och
overgddning. Vindkraft kan dock ge lokal miljépaverkan i form av férindrad
landskapshild, ljud, roterande skuggor och kan i vissa fall paverka flora och
fauna. Hur en planerad vindkraftanliggning paverkar miljén utreds dirfér i
samband med ansékan om bygglov och miljétillstind.

Vindkraftens mijofardelar — minskade ulsidpp

De energikiller som &r vanhiga 1dag utgér ett av de
stérsta hoten mot vir miljé. Forbranning av fossila
branslen leder fill uislipp som paverkar klimatet,
ger forsurung och Svergddning samt &r skadliga
for halzan. Kamkraft kan ge katastrofala falyder vad
en olycka och hantering av uran och avfall ger
allvarliza miljdproblem. Fémybara energikillor &r
inte helt problemfria, men r betydligt mer hillbara
pa ling =ikt

/indkraft & den snabbast vixande fomybara
energikillan 1 virlden, s& ocksd 1 Sverige. De
dominerands fomybara energikilloma i Sverige
1dag &r vattenkraft och biobransle. Vattenkrafiverk
med tillhérande dammar innebdr stora ingrepp 1
naturen, skogsbruk och jordbruk maste ske uthal-
ligt fér att nyttjande av bickrinsle inte ska bidra till
firhust av biologisk méngfald, férsuming och
Gvergddning.

Vindkraft uimyttjar vind som energikilla vilket inte
ger négra utzlipp och inte krdver nagra miljifarliza
bransletransporter. Aven ur ett livseykelperspektiv
&r vindkraft Gverligset ur milj@synpunkt Ett
modemt vindkraftverk placerat 1 ett bra vindlige
har producerat lika mycket energl som gar at vid
tillverkningen redan efter 4 manaders drift
Utbygenad av vindkraften 1 Sverige bidrar till fler-
talet av de nationella miljdkvalitetsmélen; Be-
grinsad klimatpiverkan, Frisk luft, Bara naturliz
forsuming, Ingen &vergddnmz. Ged bebyzzd
miljd, Hav 1 balans samt Levande kust och skar-
gard. Ett vindkrafiverk ersiitter elproduktion nigzon
amnanstans 1 det Nordeuropeiska elsystemet. Det
imnebdr att vindkraft mte 1 forsta hand ersitter
vatten- eller kirnkraft, utan importerad kolkraft, se
Tabell 1.

Utsliipp MincknEWh  Minskn.2000 MWh
Koldioxid 350 = 1700 ton
Svaveldioxid 102 5.8 ton <_]
Evavecuider lEg 5.2 ten

Stoft 0l= 300 ke

Mifiapaverkan

Vindkraftverk maste placeras dir det bliser bra
och det maste finnas tillgdng till mark och elnit,
vilket begransar tillgangen pa lEmpligs platser fir
vindkraft.

Den fysiska paverkan bestar nommalt av ett funda-
ment 1 form av en betongplatta som gjuts nigra
meter under mark, byggande av tillfartsvig eller
provisoriska forstirkningar samt nedgrivming av
kabel till nimmaste elndt. INEr verket tagits 1 dnft
kan marken anvindas som tdigare, exempelvis
zom dker eller betesmark. Efter ca 20 r har verket
tj&nat ut och kan monteras ned och atervinnas utan
att linma nagra betydande spdr efter sig.

Lokalt kan vindkraftverk ge stémingar fér mén-
niskor 1 form av lud och roterande skuggor, lis
mer om det 1 Faktablad 4 och 3. Vindkraftverk
férsindrar ocksd landskapsbilden. Flora och fauna
kan till viss del paverkas, frimst under anligg-
ningstiden. Till havs finns det en viss sk att vind-
kraftverk paverkar fisk och bottenfauna Natur-
vardsverket finansierar et forskningsprogram kal-
lat Findval med s:,'fte att klarligga om frimst
vindkraft till havs paverkar flora och fauna.

Tabell 1: Vindkrafrens bidrag all minskade urslapo
fran elprodulaion. Férursan an vindlkraft ersirer
kolkraft pé marginalen.

Ertvindkrgftverk pa 1 MW producerar ca 2000 MWh
el per ar, vilker moisvarar elforbrulmingen for ca 100
eluppvéirmda viller. I tabellen anges wrslappzminsiming
per kT samt per vindkrafverk zom producerar 2000
MTFhdr.

57

L g
WINDCAP



Centrum fér
Yindkraftsinformation

LV

FAKTABLAD 6

Landskapshild

Upplevelsen av vindkraftverk i landskapet r indi-
viduell men paverkas av landskapstvp, avstind,
kupering, vegetation, skala och anliggzningens ut-
formning. Piverkan pé landskapsbilden kan mim-
meras med en vilgenomtinkt placering av vind-
krafiverken tex. 1 sammanhdllna gropper. Hur higt
ett vindkraftverk egentligen & kan vara svart att
avgdra frin en utsiktspunkt. Vindkraftverkens stor-
lek spelar en viss roll fir pa hur langt avstind de
syns. A andra sidan upplevs de stérre vindkraft-
verken som mer hanuoniska di bladen roterar 1
lugnare takt.

Flora

Vindkraftverk paverkar mnte floran annat n under
byzznadsfasen eller om gnmdvattennivan forind-
ras vid anldggning av fundament, kabeldiken, va-
gar och liknande mzrepp.

Faglar

Flyttande figlar kolliderar mycket sillan med vind-
kraftverk, de flyger vid sidan av verken, dven vid
dalig sikt. Figlama tycks heller inte dra sig for att
rasta 1 ndrheten av vindkrafrverk. Art figlarna
flyger vid sidan av vindkraftverken kan leda till att
de fir en lingre flygsiracka. Den extra emergi-
forbrukming detta mmebir for figlama #r dock
hiégst margmell Vissa rovfaglar kan kollidera med
vindkraftverk i samband med bytesjakt Hackande
faglar umyttjar omraden dven nira vindkraftverk
och tycks siledes inte stiras 1 nagon stire ut-
strickning. Stdmingskinshgheten varerar deck
mellan olika fagelarter.

Fladdermoss

Det finns fall dar fladdermdss kolliderat med
vindkrafrverk men det &r inte wirett 1 vilkem
omfattning och studier pagdr. Det fioms en viss
misstanke om att en del arter av fladderméss dras
till omrédet kring vindkrafrverk fir att mingden
insekter 1 nérheten av vindkraftverken dkar.

Daggojur

Warken tama eller vilda diggdjur stérs 1 allmanhet
av vindkrafiverk. Studier finns som visar att remar
inte paverkas nanmvirt av vindkrafiverk. En studie
vid vindkraftverk till havs utanfor Gotland visar att
silar mte stors av vindkrafiverk men att Gkad
minskliz aktivitet, f#mst under anldzgningsfasen,
kan paverka under en begrinsad d.

Salar vid Bockstigen, Gotland

Fisk och bottenfauna

Kunskapen om flora och fama pa utsjdbankama 1
havet dr mycket bnstfillig varfér eventuell paver-
kan fran vindkraft dr svar att bedéma. Sannolikt &
effekterna av vindkraftparker till havs inte stora,
speciellt inte 1 jEmforelse med de mycket allvar-
liga effekter som Gvergddning av frimst Ostersjén
ger. Den stirsta paverkan sker under byggnads-
fasen da muddring grumlar vatmet vilket paverkar
fisk och bottenfauna fllfElhgt

Studier visar att vindkraftverken kan fimgera som
arfifictella rev och dirmed dka forekomsten av
exempelvis mmsslor och fisk. Kartliggmngar av
flora och fauma tll havs samt smdier av om
vindkrafrverk ger nigra betydande miljoeffekier
pagir.

Referenser

Jan Pettersson. Havsbazerade vindlrafherks imverkan
pa fagelliver i sodra Kalmarsund. 2005,
Waturvardsverket. Effekter av stomingar pa faglar.
2004,

Ingemar Ahlén. Fladderméss och faglar dédade av
vindkrafiverk. 2002,

Worges forskningsrad Rappert fra Rein-progiekter.
2002,

Sundbers och Séderman. Windpowsr and Grey Seals -
An impacr aszezsment of potential gffectz by zea-based
windpower plants on a local seal population. 1999,
MNaturvardsverket. Findkraft sl havs. 2000.

Marens €. Ohman FINDREY - Havsbaserade
vindkrafverk zom artificiella rev: Effekter pa fisk.
2003,

Foton: Gusmar Britse, www windpowerphoros, com
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VINDKRAFT | ELNATET

Vinden varierar stindigt och dirmed ocksa produktionen fran vindkraftverl.

Aven elanvindningen varierar. De som skiter det svenska elniitet fir vana att
reglera produktionen sa att den dverenstimmer med konsumtionen. Upp mot
20 procent av elen kan komma frin vindkraftverk utan att det blir nigra
problem. Vindkraftverk installeras ofta divelct till distributionsnitet, sa att
den el som produceras anviinds lokalt. Forlusterna i elniitet minskar da, vilket

dr till nytta for elniter.

Eli balans

Elektrisk kraft &r en firskvara. I varje Ggonblick
maste produktionen av elektrisk kraft vara lika stor
som farbrukningen. Eftersom forbrukningen varie-
rar, maste ocksa produktionsn kunna varieras. De
foretag som producerar och distribuerar el till de
kunder som & ansluma till elndtet, har ling erfa-
renhet av detta. De har kunnat balansera produktion
och férbruknmg av el &nda sedan elskimisk kraft
bérade anvindas och distibueras via elnatet 1
Sverige.

Elanvandningen varierar

Anvindningen av elekirisk kraft varerar béde
under dyznet och under aret. Under dygnet ar elan-
vindningen lig nattetid, nir folk sover och fabriker
ar stii.ugda PA morgonen nir en stor del av landets
InvAnare stiger upp. kokar kaffe, Gppnar l:‘.-lsl-:ap-ec
for att ta fram smér och paligg, sa att kylskipets
kompressor startar, och dd dven kontor och fabnker
drar iging, Gkar elanvindmingen kraftigt. Den
sjunker nigot mitt pa dagen nar folk & pa jobbet
och farbrukningen 1 hmshallen ar lig, men dkar pa
oyt framat rl:udu:lagsdaes pa kvillen for att =_1u.u]ta
igen nir folk gar och ligger sig. (Se Figur 1, den
gvre kurvan; varje “tand” dr ett dygn).

Sett dver et helt &r. 33 & elanvindningen higre pa
vintern #n pd sommaren, eftersom det di behdvs
mer vimme. Det &r ocksa mérkare, 53 att det behdvs
mer ljus. Det bliser mer pa vintem dn pé som-
maren, 54 pa arsbasis foljer vindkrafisproduktionen
elfdrbrubmingen.

Elnatet

Elektricitet dr ingen energiform, utan en energibi-
rare. Elndtet amvinds f&r att transportera el fran
kraftverk till de kunder som #r anslutna fill natet.
Elproduktion som matas in kommer fran elektriska
generatorer, som kan drivas av dngturbiner. Angan
kommer fran kokande vatten, dir vattnet kan var-
mas med uran, kol olja. naturgas, ved eller andra
brimslen. I vattenkrafiverk kommer kraften fran
vattenturbiner, som drivs av rnnands vatten. Vind-
krafrverk far kraften frin en rotor — vindturbin -
som drivs nunt av vinden.

I den andra &nden av elndtes, &r det heller inte elen
1 sig som anvinds. Elen som kommer ur tva hal 1
viggen, anvinds fér att ge vimme (spis. element),
Ljus eller kraft {elekirizka motorer).

Elnatet kan jimfiras med vdgnitet. Elndtet bestar
av ett stammit, dir stora méngder kraft transpor-
teras langa sirdckor, till exempel vattenkraft fram
Nomland till mellersta Sverige. Stammdtet &r
motsvarigheten il motorvigama. Frin stammétet
transporteras elen wvidare 1 regiommdt som mot-
svaras av linsvigarna Fran reglonnitet dverfors
elen till distnibutionsnatst, som motsvaras av gris-
vigar. Det & frn distributionsniitet som féretag
och lmshall, fir sin el.

Krafnatet | MNordvasteuropa
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Figur 1. Elnitet : Mordvisteurepa.

Dat svenska elnatet dr thopkepplat med det fincka,
norska och danska. Dessutom finms det kablar fin
Svarforing av el till Pelan och Tv=kland.
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Figur 2. Vindkiaft 1 elsystemet.

Detta diagiam visar elanvandningen (last - den évre blia limen) och vindkraftens produktion (umdre 16da limjen) i
Danmark wmder janwari 2000, di vindkraften stod for 12 procent av elproduktionsn. Den bli linjen visar hur
alanvindningen varterar mellan dag och natt, och ir nigot lizre pd helger. Vindkraften lizger wmder 2000 MW medan
elamvindmingen hgger dver 2000 MW, Om vmdkratten producerar mer &n som auvinds, kan dverskottet exporteras nll

erammlindema. Kalla: Holttinen, H.

Eltilforseln balanseras

Den mingd elektrisk kraft som matas in 1 elnftet
kommer frén en rad olika krafiverk. I Sverige har
vi kiimkraftverk 1 Binghals, Forsmark och Oskars-
hamn som star for ungefir hilften av elproduk-
tionen. Vattenkraften ger ungefir lika mycket och
sedan finns det ett antal kraftvarmeverk, som pro-
ducerar bide virme och el och nigra gasdovna
kraftverk som sitts in nir elanvindningen &r som
stiirst. Dessutom kan elkraft importeras fran eller
exporteras fill vara grannlinder.

Vissa kraftverk, frimst kimkraftverken, ir svira
att reglera snabbi. De anvinds dirfir som =4 kal-
lade baskrafiverk. De gér med samma effekt dyz-
net nmt. Under sommarhalviret nér elanvind-
ningen minskar, stills kimkraftverken av 1 tur och
ordning far en arlig dversyn. Vattenkrafiverk kan
reglera sin kraftproduktion snabbt, genom att &ka
eller minska den mingd vatten som slEpps 1zenom
turbinerna. Vattenkraften anvinds dirfér som
regletkraft, som balanserar fordndringar 1 elan-
vindningen wmder dygnet. Gaskraftverk, som kan
dras 1gang mycket snabbt, anvinds zom 23 kallad
spetskraft, for att klara forbrukningstoppar frimst
under vinter.

Vindkraftens roll

Vindkraften skiljer sig frin konventionella kraft-
verk pa flera olika sitt. Eftersom vinden varierar r
det svirt att 1 forvig veta bur mycket el som de
kommer att producera. Ibland gar de for full effeks,
vid andra tider kan de sta stilla. Vindkraften kan
alltza inte reglera méingden el som matas n 1 elnd-
tet.

Det gar dirfor mte att ha ett elsystem med enbart
vindkraft. 54 linge vindkraften &r en av flera olika

kraftverk ir dessa variationer dock inget problem
Dessa variationer kan regleras med hyalp av andra
kraftverk pd samma sdtt som variationema i elféir-
brukningen balanseras. Nar amtalet vindkrafrverk
Skar, minskar ocksd varationema. Redan 1 en
grupp med flera vindkrafiverk pd samma plats
minskar vanationema, efiersom effekten av vind-
bryar jamnas ut. Om vindkraftverken sprids dver ett
stort geografiskt omride, minskar variationerna i
vindkraftens preduktion in mer, eftersom vinden
mnte monar eller tilltar samtidigt 1 olika regioner. I
ett elsystemn kan wungefir 20 procent av elen
komma fran vindkraft, utan att det krivs nfgra
stérre forindringar av systemet eller utbygenad av
ny reservkraft (32 Figur 2).

Lokal elproduftion

Eamkraftverk och stora vattenkraftverk matar in el
direkt 1 stammatet. Vindkrafiverk ansluts diremot 1
regel direkt nll dismbutionsnitet. Det innebar att
de kunder som & ansluma tll detta lokala distni-
butionsnit, far sin el frin ett krafiverk som ligger
bara nagra kilometer bort. Den el som anvinds
behdver di inte transporteras langa striicker via
stam- och regionndt. Mar el dverfors langa strickor
via elnfitet, uppstar alltid forhuster 1 form av vimme.
I det svenska elsystemnet forsvinner ca 10 procent
av produktionsn pd vigen. Med lokal produktion
fir lokal konsumtion minskar dessa férluster. Det
kallas nimvtta. Hur stor denna nétnyita & beror pa
hur stor den lokala elanvindningen &r i firhallande
till den lokala vindkraftens produktion.

Referenser.

Holttinen, H. The impact of large zeale wind power
production on the Nerdic electricity system. W TT 2004,
Wizelms, T. Findiraft § reort och prakik. Stndent-
litteratur 2003
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VINDKRAFT | VARLDEN

Vindkraft fir en ny och miljéanpassad energikilla som anviinds for att T
producera elektrisk kraft. Vindkraften barjade byggas ut i bérjan av 1980-

talet och bidrar idag i minga linder med en betvdande andel av

elproduktionen; i Danmark star vindkraften for niira 20 procent och i

Tyskland for ca 6 procent. I Sverige star vindkraften fin si linge for mindre

in 1 procent. Vindkraften kommer att fortsicta att byggas ut i snabb talkr,

biade pa land och till havs.

Matt pa vindkraft

Hur mycket vindkraft det finns 1 ett land eller en
region kan besvaras pa olika sdtt, bercende pa
vilket métt som anvinds. Hur ménga vindkraftverk
det finns &r eft sdft att rikna. Eftersom vindkraft-
verk kan ha olika storlek, och produktionen beror
pa hur bra det bliser dir vindkraftverken &r
nstallerade, &r 5)dlva antalet anda rétt ointressant. I

Vindkrafipaik offshore vid MNyvsted 1 Danmark

bérjan pa 1980-taler, nir vindkraften bérjade
byggas ut, hade vindkrafrverken en effekt pa citka
50 kW, de storsta vindkraftverken 1dag &r pa 5000
KW =3 MW, det vill siiga hundra ginger :4 stora!
I Sverige finms idag drygt 700 stycken, och 1
Danmark ech Tyskland flera msen vindkrafiverk 1
dnft.

Den sammanlagda mstallerade effekten vindkraft
ir ett bittre mdtt pad hur mycket vindkraft som
finms 1 ett land D& riknar man inte antalet
vindkraftverk, wutan deras storlek. Idag ar det
Tyskland som har mest vindkraft, matt 1 mstallerad
effekt. Se Tabell 1.

'mdkraftverk &r till for att producera el, i egent-
ligen &r den &rliga elprodultionen fran vindkraft
mest mTessant. Samtidigt & olitka linder olika
stora och forbrukar olika mingder el Hur stor
andel av elen som firbrukas 1 ett land per ir som
vindkraften star for & dirfér ett bra matt pa hur
langt ett land har komumit nir det giller att stilla
om till ett ekologiskt hallbart elsystem. Med detta
matt ir det inte lingre Tyskland, dir idag 6 procent
av elen kommer fran vindkraft, ntan Danmark, dar
motsvarande siffra &r nistan 20 procent, som har
kommit langst.

Land Installerat 2004 Totalt 2004 Elprodultion TWh
Tyskland 2054 16 649 2%
Spanian 2064 B 263 142
USA 389 & 730 196
Danmark T 3083 6.6
Indien &75 3000 m
Ttalien 357 1260 1.8
Maderlindema 199 1081 1.8
Japan 230 90l 1.0
Storbritanmien 253 g3g 1.3
Kina 193 769 m
Sverige 48 452 03
Andiz 237 4725 ~8
Summa 7611 47912 -8

Tabell 1. Vindlraft 1 eltka linder, M

Under 2004 ansléts 7 011 MW ny vindkrgft ill elnatet i olika delar av véirlden och den totala inzrallerade effekten ékade
1ill néra 48 000 MW, en skning med 10 procent fram 2003, Den genommnirtliza tllvébcen under femdrsperioden (1000-
2004 frem 14 000 sl 458 000 MW) upprick #ll 28 procent. Under 2004 var wibvgenaden stdrst § Spanien. (Kalla: Wind

Force 12 repors, 2003).
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Figur 1. Utbygenadstakt 1 Sverige och andra linder, MW ar 2004

Det finns fler satt att mata. Hur mycket vindkraft
det finns 1 forhdllande till landarealen och i fir-
hallande tll invinarantalst i ocksd intressanta
matt. Slutlizen =3 & utbygenadstakten mtressant.
Hur myycket nv vindkraft som installeras per ar i
olika linder sdger en hel del om utvecklingen.

Se Tabell 1.

Vindkraftens utveckiing

Under 1980-talet var Danmark det klart ledande
landet i vérlden ndr det géllde vindkraft Det var
dar utbyzzanden av kommersiell vindkraft binade,
och den moderna vindkrafisindustrin hade sin vag-
ga. Vindkraft i idag en av Danmarks stdrsta
exportbranscher. PA 1990-talet birjade utbygena-
den 1 Tyskland att sitta fart, och mot slutet av
decenniet gick Tyskland ifatt och om Danmark,
och dven dir har vindkraftsindustrin blomstrat.

P 2000-talet har utbyggnaden 1 Spanien satt
ordentlig fart. T Dianmark har utbyggnaden pa land
1 stort sett stannat av, det finns helt enkelt inte plats
for fler vindkrafiverk pa land. I Tyskland har
utbyggnadstakten, som Skade starkt manga & i rad,
planat ut. Under 2004 byggdes mest vindkraft 1
Spanien, som ocksd har en vl utvecklad vind-
kraftsindustri.

Aven i andra varldsdelar har vindkraften bygzts ut.
IUSA och Kanada, finns goda fomits&tmingar for
vindkraft, stora arealer med goda vindresurser.
Utvecklingen har varit ojimn och ryckig, men o 1
mitten pd 2000-talet tycks utbyggnaden dven dir
ha satt ordenthz fart, ménga nya stora
vindkrafteparker haller pd att byggas. Indien har
linges haft en ledande roll, och har utvecklat en in-

hemsk vindkraftsindustri. Indien &r ett av de lin-
der som har mest vindkraft 1 varlden. I Nordafrka
och 1 Sydamerika har vindkrafien ocksd bérat
byggas ut, och det finns mycket stora potentialer
fiir en fortzatt utbyggnad pa dessa kontinenter.

I Tyskland och Danmark, liksom pa de tathe-
folkade brittiska dama, planeras mu en omfattande
utbygenad av vindkraft till havs. I sivil Danmark
som Storbritannien finns redan flera mycket stora
vindkrafisparker till havs 1 dnft, och under kom-
mande dr kommer betydligt fler att bygzas. En stor
havsbaserad vindkraftspark producerar lika myycket
el som ett kimkrafiverk. Pa drygt 20 ar har vind-
kraften utvecklats frin en smaskaliz alternativ
energikilla som gav viterst marginella tillskott till
elproduktionen med nationella méatt mtt, 1l en vl
etablerad energikilla, som byggts ut 1 stor skala
och som ger betydande badrag nll elférsérningen 1
virlden

Sverige halkar efter

Vilket av matten som #n anvinds for att méta hur
myycket vindkraft som finns, hanmar Sverige lingt
ner pé listan. Under de senaste aren har Sverige
dessutom blivit omsprungst av manga suropeiska
linder. Utbyggnaden som inleddes 1 baran pa
19%0_talet har legat pa en stabil men internationellt
sett ldg nivd, mellan 30-80 MW om dret. Med en
sidan takt blir det svart att uppnd det planerings-
mil pa 10 TWh el frin vindkraft ar 2013 som
riksdagen har fastlagt.

Referens:
Grezenpeace, Wind Force 12 report, 2005.

Foto: Gurmar Britse, worw windpowerphotos.com
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VINDKRAFT TILL HAVS

Det finns tva fordelar med att bygga vindkraft till havs; det blaser mer till

havs fin pa land och det finns stora ytor tillgiingliga fér vindkraftverk. Det
finns fiven nackdelar. Det ir dyrare att bygga till havs och det fir svirare att
skita drift och underhall. I Danmark och England finns redan stora
vindkraftsparker till havs i drift, i Sverige finns nigra mindre havsbaserade
anliggningar. Flera mycket stora vindkraftparker ir planerade i Nordsjon
och Ostersjon som kommer att byggas inom de nirmaste dren.

Danmartk farst igen

Nir Danmark 1 slutet av 1970-talet beshitade att
satza pd vindkraft, utarbetades samrdigr en ling-
siktig plan for hur detta skulle g2 till. I den planen
mngick att bygga nigra sma forsiksanldgzningar till
havs, for att skaffa kunskap och erfarenheter fér en
framtida storskaliz satsming pa havsbaserad wind-
kraft.

Den forsta danska havsbaserade anliggningen
byggzdes i Vindeby 1991, och négra &r senars, 1995,
byggdes den andra, Tund Encb. En neggrann plan
for offshore utarbetades, dar lmpliga havsomriden
avsattes fiir en storskalig utbyzenad. Pa et av des-
sa, Homs rev utanfér Jyllands vistkust. bygzzdes
den farsta stora kommersiella anliggmngen med 0
stycken 2 MW vindkrafrverk, 2002, Aret dimpi
byggdes en lika stor anlizgning utanfir Nysted pa
Danmarks sydkust, mellan Danmark och Tyskland
Flera mindre havsbaserade wvindkraftsparker har
ocksd byggts. den mest kinda, Middelgnnden
byggdes 2001 srax uranfér Képenhamn i Oresund.

War det giller vindkraft till havs har ocksa Sverige
varit fidigt wte. Bedan 1991 bygegdes det férsta,
utanfér Mogersund 1 Blekinge. Det wvar ett
vindkraftverk som byggdes pia en platiform av
betong ett nmndratal meter ut 1 vatmet Nasta
anliggning tll havs, DBockstizen, med fem
vindkraftverk, byggdes utanfir Nisudden pa
Gotland 1997, Nagra ar senare, 2000, byggdes s
vindkraftverk pa Utgrunden 1 Kalmarsund och dret
dérpa Tiire Stengrund med 5 stycken vindkraftverk
nagra kilometer séder dirom.

Mer vindenergi fill havs

Eftersom vattenytan ar slit och fr1 frin hinder, far
vinden fitt spelram till havs. Vindens hastighet &r
darfor hogre tll havs. Eftersom vindens energi ar
proportienell mot vindhastigheten 1 kubik, kan
vindkraftverk till havs producera betydligt mer &n
pa land. Hur stor skillnaden & beror firstds pa vad
man jimfor, men man kan rikna med att fi citka
23 procent mer produktion nagra kilometer ut till
havs iin vid kusten 1 samma omrade.

Samndigt r det betydlizt mer komplicerat att byz-
ga till have, och det krivs ocksd limpliga fomt-
sdtmingar. De omraden zom kan bli aktuella mste
vara gnnda, eftersom vindkraftverken ska std pa
havsbotten. De havsbaserade verk som finns idag
star pa 3-15 meters djup. I framtiden riknar man
med att bygza pa upp till 30-35 meters djup.

Hittills har tva olika typer av fimdament anvants,
monopiles eller graviationsfimdament. Monopiles
ar stalrér som sdtts ner i borrade hil om botten
bestar av sten, eller hamras ner om botten & mjuk.
Gravitationsfundament bestar av tunga kassuner
som stills direkt pd havsbotmen. Fér kommande
havsbaserade parker kan man anvinda s k. tripoder
{se Figur 1) Det finns ocksa idéer om att géra
flytande fundament, men det fir nog betrakias som
en ganska avldgsen famtidsvision.

Faglar och fisk

Det har fimnitz en hel del farhigor om hur faglar
och fiskar kommer att piverkas av havsbaserade
vindkraftsparker. MNir det giller faglar har grumdli-

Homs rev, Danmark — vindkrafipark 4ll havs
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Figl]r 1. Fundament fér havshaserads vindkraftverk.

Hir visas tre olika typer av fimdament fér vindkraftverk till havs. Monopile till vanster, gravitaionsfundament
1 mitten, som dock ofta har formen av en betongkassun, och triped till héger.

ga undersfkningar gjorts, bland amnat 1 Kalmar-
sund, dir hundratuzentals figlar passerar var och
hést. Det har visat sig att flyttfaglama vijer undan
for vindkraftverken, och ytterst £i har kolliderat
med dem. Faglama tycks mite heller skrimmas bort
fran omriden med vindkraftverk, utom di de far
besik av batar med personal som ska underhalla
vindkraftverken

Wiar det giller fisk sd kan vindkrafiverken ha en
positiv effekt dels genom att fundamenten utgdr
artificiella rev som drar till sig fisk, dels genom att
skydda fiskama 1 omrddet mot utfiskning. Inte
heller silar eller tumlare tycks paverkas av vind-
kraftverk till havs.

Storskalighet

Det &dr betydlizt dyrare att bygga ull havs
Fundamenten maste géras stémre och mstallationen
blir mer komplicerad eftersom det krivs
specialfartyz och arbetsplattformar. Slatligen krivs
langa sjékablar fér att mata in elen tll nitet pa
land.

For att f3 ekonomin att gd ihop nir man byvgger
langt ute till havs, krivs det storskaliga anlizz-
ningar, med méanga vindkrafiverk, sd att installatio-
nen kan rationalizeras. Pa utsjébankarna, de stora
enmdomrdden som finns till havs, finns det plats
for hundratals vindkraftverk som kan inga 1 en och
samma vindkraftspark. Samtidigt kan vindkraftver-
ken giras stéire. Det pagdr en intensiv telmizk
utveckling for att fi fram rktigt stora vindkraft-
verk, med 3 MW effekt och rotordiametrar pa 120
meter. Prototyper har redan byggts och testas mu
for fullt och kommer att installeras under de
nirmaste aren.

Enligt det planeringsmal for vindkraft som har
antagits av riksdagen, ska vindkraften kunna ge 10
TWh till ar 2015; 6 av dessa 10 TWh ska komma

fran vindkraft till havs. En krafiig utbyvggnad av
vindkraft till havs kan dirfér farvintas ske 1
Sverige under kommande & En stor anliggning,
Lillznnd 1 Oresund, mellan Malmd och
Kopenhanm, har redan fan ollstind, lksom
Klasarden utanfor Gotland. Utgrunden ska byggas
ut med fler vindkraftverk och en betydligt stme
anligening planeras pad Kregers flak, dir den
tyska, danska och svenska ekonomiska zonen mts
1sbdra Ostersjén.

I andra linder har den storskaliga utbyggnaden av
vindkraft fill havs redan inletts. Vid sidan om
Danmark, som fortsitter sin wtbyggnad till havs,
har flera stora havsbaserade vindkraftsparker
byggts 1 England, som planerar fér en snabb och
storskalig utbyzenad med 8700 MW fir att ersitta
de sinande clje- och gasfilten 1 Nordsjon. I Tysk-
land har tillstand beviljats for ett flertal stora
anliggningar 1 Nordsjon och sbdra Ostersjon som
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Befintliga havsbaserads vindkrafizparker 1 norra Enropa
(rida stjimor) och planerade projekt (blia stjdmen).

Referenser:

Petterszon, Jan. Hmesbaserade vindkrgfiverks imverkan
pa fagelivet i sodra Ealmarsund. Lunds

universitet Energrmyndigheten, 2005,

WWW.CVLEe

www.offshovewindensrgzy.org’

Foto: Guanar Brirze, worw windpowerphotos com

Faktablad om Vindkraft
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Qv Eiig?or?rsfimormuriﬂn
VINDKRAFTSPLANERING

Rilesdagen har faststiillt ett planeringsmal fér vindkraften i Sverige; ar 2015
ska det vara méjligt att producera 15 TWh el per ar fran vindkraft, vilket
motsvarar ca 7 procent av landets elanvindning, Energimyndigheten har i
samrad med linsstyrelserna pekat ut omraden av rilsintresse for vindkraft i
olika lin. Minga kommuner har ocksa lagt in omraden limpliga fér vindkraft
isina Gversiktsplaner. De firetag som bygger vindkraftverk gér forstas ocksa

en noggrann planering. Deras mal ir att vindkraftverken ska producera sa
effektivt som méjligt, samtidigt som paverkan pa grannar och omgivningen
minimeras. Fir att fa lov att bvgga vindkraftverk kriivs samrid med alla

parter som berdrs.

Flanering far vindkraft

Planering for vindkraft kan géras pa flera olika
nivaer, och pa olika sitt. P2 nationell nivd har
regering och riksdag fastslagit de lagar och regler
som ska filjas och de mél som samhillet ska
forsdka uppnd. Centrala myndigheter som Energi-
myndigheten, Boverket och Maturvardsverket ut-
fardar nikthnjer for bur lagar och regler ska
tillimpas. Lansstyrelsema Gvervakar att dessa
tillimpas 1 konkreta drenden. Den fysiska plan-
eringen 1 Sverige skits slutligen av kommumema
som utarbetar dversiktsplaner, detaljplaner och
privar anséknmgar om bygglov.

Speiregler

Det dr de av riksdagen faststillda spelreglema,
det will s&ga lagar och forordningar som fast-
stiller de ekonomiska villkeren, tillstandsproces-
sema och de avvigningar som ska géras mot
andra imiressen, som avgdr var och hur snablbt

Planeringsmal vs faktisk utbyggnad i

Swverige
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Fizur 1. Planering=mal vs faktizk uthvzenad i Sverige.
hed den uthyzznadstakt som fimmts sedan planenngs-
malet for vindkraft infordes, mzefar 30-70 MW per ir
(bl linje), blir det omajligt att uppnd malat till 2015
(rod linge).

vindkraften kan bygzas ut. Linder som Danmark,
Tyskland och Spanien, som 1dag har mycket vind-
kraft och dir wibyggnaden gir smabbt, har uppen-
barligen infért spelregler som & gynnsamma fér
vindkraft. I Sverige, Finland och andra linder, dar
vindkraftsutbyggnaden gar lingsam:, &r spelreglerna
mte s& gynnsamma. Se Figur 1.

Om det finns en politisk ambition hos regering och
riksdag att paskynda utbyggnaden av vindkrafien 1
Sverige, maste spelreglema dndras 53 att detta blir
mijligt. Det finns férslag som kan verka 1 den
rikmingen; forindringar 1 Plan- och Bygglagen och
Miljsbalken som ska underlitta tillstindsprocessen,
och en firlingming av elcernfikatsystemet, som kan
gora de ekonomiska prognesema sikrare. Farslagen
har dock anmm inte antagits av nksdagen

Fysisk planering

Fysisk planering handlar om att bestimma wilka
omraden som ska anvindas il olika typer av verk-
sambet; jordbruk, skogsbruk, naturvérd, i orts-
bebyzzelse och industm. I Sverige har kommumema
planmenopol, vilket inmebar att det &r kommumema
som bestimmer detta. Det finns emellertid en hel del
33 kallade allminna intressen som kommunema
maste ta hinsyn fll. Riksdagen har dessutom
beshutat om omrdden av riksintresse for nanuvard,
frilnfisliv, kultwrminnesvard och mangs andra
miressen. Under 2004 avsattes dven omrdden av
riksiniressen for vindkraft i en rad lin. Dessa omra-
den, zom har bra wvindresurser, har wvalts ut av
Energinyndigheten 1 samrdd med linsstyrelserna.
Aven planermzsmilet har delats upp mellan olika
lan (se www.cvise fir ninnare uppgifter om detta).

Att ett omride 3r utsett till nksintresse for vindkraft,
munebir dock mte att man awtomatiskt fr llstind
att bygga ut vindkraften dir Det finms andra
miressen som ska tas med 1 beddmmingen, och for
att fA tillstind maste vindkraftsintresset viiza tyngre
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in de andra infressena 1 detta omrade.

Boverket, som &r den cenirala myndighet som har
det dvergripande ansvaret for samhillsplanering,
har gett ut en handbok med rad fér hur man ska
bedoma vindkraftens paverkan pd omgivningen,
Ljud, buller, landskapsbild, mm. Boverket har
ocksa utvecklat ett verktyg pé Internet, Vind-GIS,
som visar vilka omraden som #r avsatta som riks-
mntresse fir olika sektorer.

Kommumerna kan avsitta omraden lEmphga for
vindkraft, liksom omriden dir vindkraft bér
undvikas, 1 sina kommunala dversiktsplansr - OF
-. Inte heller detta innebdr att man automatiskt far
tillstand att byzga vindkraft dir. En OP ar inte ju-

ridisk: bindande, utan mer uttryck for en ambition
eller mriktming. Det borde dock bli littare.

Tillstandsprovning

For att bygga vindkrafiverk krivs allidd bygglov fran
kommunen. Fér en anliggning pd mer dn 1 MW
kravs dven ett miljgtillstand enligt Miljghalken frin
lansstyrelsen. Fér stfme anliggnngar &n 10 MW
privas tillstindet 1 stdllet av miljédomstolen. I
processen for att £ tllstind ingdr ett omfattande
samrad bade med nirbeends och en rad myndigheter
och andra som kan tinkas ha invindningar. En sidan
provning tar ofta ett ar eller mer, och om besluten
gverklagas kan det dréja atskillisa ar  mnan
tillstandet till shat & klart.

I forslaget till fordjupad OP for vindkraft pd
norra och mellersta Gotland  havr Fommunen

pekat ut fem omrdden som kan vara limpliga for

stirre vindirafisetablevingar.  Dessa omrdden
och deras grinser kan komma att justeras efter
ait forslager sidllis ue fbr samrdd och sympunkter
inhdmeats fiim allmdnheten. Dérefter kan kom-
mumfullmdirige besluta art anta planen.

Referanser:
WWW.CVLGe
www. boverket zeVind-GIS

I frslaget till OP for norra Gotland har bland annat
derta omrdde avsarts som  lampligt for stdrre
vindkrafisetablering. Gréna trianglar visar befini-
liga verk och rdda var nya verk kan byvggas. Inom
omradet med rdda prickar bdr vindiraft infe
etableras.

Boverket, Planering och prénvniimg av vindirgftzanldggmmgar, 2003,

Gotlands kemonm, Férslag rll dverzikizplan, 2002

[
Faktablad om Vindkraft
Utzivare: Cenmum for Vindkrafrsinformation - CVIL
Higskolan pé Gotland, Gorland Unfversiny
Besdksadress: Cramsrgatn 3, VISEY

T wl: 0493-20 99 (). Fao: (483-29 29 62

Utgivoa fakrablad:
1 Vindens kraft
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Bilaga 7 - Energimyndigheten - Planeringsmal

Rapport: Planera for 30 TWh vindkraft i Sverige ar 2020

En omfattande svensk vindkraftutbyggnad bidrar till att pd europeisk nivd minska fossilbranslebehovet och dar-
med for klimatet skadliga utslépp. Sveriges nationella planeringsmal for elproduktion fran vindkraft bor darfor
sattas till 30 TWh &r 2020. Det &r en hogre ambitionsnivd an nu gallande 10 TWh till &r 2015. 30 TWh vindkraft
forutsatter beroende pé effekt och vindldge en dkning fran dagens cirka 800 vindkraftverk till 3000-6000 verk till
lands och till havs. Det ar en slutsats Energimyndigheten drar nar regeringens uppdrag att foresla ett nytt plane-
ringsmal for vindkraften avrapporteras idag.

Inriktningen i EU ar att medlemslandernas andel av férnybar energi maste oka radikalt, till 20 % som helhet. |
slutet av januari 2008 forvantas kommissionen komma med ett forslag till bordefordelning mellan medlemslan-
derna. | dagsléget &r fordelningen av EU:s mal saledes inte klar.
| tidsperspektivet 2020 bara finns tre realistiska energislag, som tillsammans med effektivisering markant kan
bidra till att uppfylla de ataganden som kommer att &ldggas Sverige.

o Det ar biobrénslebaserad elproduktion, som producerar bade varme och el.

o Det ar biodrivmedel.

o Det ar vindkraft, som forhallandevis &r en extremt ren energikalla utan utsldpp och med en ekonomi

som med vissa forandringar ar acceptabel.

- For att planeringsmalet ska kunna uppnds s& maste en rad férutsattningar &ndras och atgarder vidtas, som
okar incitamenten fér vindkraftsetablering genomféras. Planeringsmalet for vindkraft skapar forutsattningar for
en omfattande utbyggnad, men vad som i praktiken sker beror dven p& en rad andra faktorer, sidger Generaldi-
rektor Thomas Korsfeldt.

Energimyndigheten har identifierat foljande faktorer som bor @ndras eller utredas:

e Snabbare tillstand. Tillstdndsprocessen maste snabbas upp utan att kvalitén hotas. Vindkraft bor tas
bort ur forordningen om miljofarlig verksamhet. Den ar “ren”.

e En enda ingang till myndigheter. Investerare maste ges mdjlighet till s.k. "one-shop-stop”, vilket bety-
der att kontakterna med myndigheter ska skotas pé ett stalle. En utredning syftande till en samlad be-
slutsordning féreslas.

e  Ambitiosare kvotplikt. For landbaserad vindkraft racker det nar det galler styrmedel med att en ambi-
tiosare kvotplikt Gvervags senast vid nasta Gversyn av elcertifikatsystemet, sa att elhandlarna blir tvung-
na att ha en stérre andel fornyelsebar energi én idag.

e Stod till havsbaserad vindkraft. Havsbaserad vindkraft ar inte lonsam idag. Utveckling av havsbaserad
vindkraft kan spela en viktig roll i uppfyllandet av Sveriges fornybarhetsmal och bidra till industriell ut-
veckling. Energimyndigheten kommer att utreda och ldmna forslag pa ett styrmedel som paskyndar ut-
byggnaden av vindkraft till havs.

e Behov av mer reglerresurser. Kraftigt utbyggd vindkraft staller hogre krav pa s.k. reglerkraft, t.ex. nar
det inte bldser. Svenska Kraftnat bor pa nordisk nivé analysera denna fraga.

Saledes har 6kad vindkraftproduktion en nyckelroll om Sverige ska 6ka andelen férnybar el. Ett planeringsmal ar
dock inte samma sak som att 30 TWh vindkraft kommer att byggas. Om malet ska forverkligas fullt ut, forutsatter
det gynnsamma ekonomiska forutsattningar. Det ar dock nodvandigt att den fysiska planeringen medger en s
stor utbyggnad om det kravs.

Energimyndigheten foreslar att 20 TWh av planeringsmalet omfattar landbaserad vindkraft. Halften bor vara
planerade senast 2010 och resterande del 2012. Nar det galler havsbaserad vindkraft finnas idag redan cirka 10
TWh planerat.

Hela rapporten finns for nedladdning langre ned pa denna sida. Dar finns dven en sammanfattning av rapporten.

Ytterligare information:

Overgripande fragor: Generaldirektsr Thomas Korsfeldt via pressekreterare Lennart Bodén, 070-260 70 36.

Nya planeringsmalet och projektets genomférande: Projektledare Klas Tennberg 070-582 29 97, handldggare
Sara Bjursell, 016-544 21 33, 070-333 83 66.

Ekonomiska styrmedel: handldggare Tobias Persson 016-544 23 14, 070-342 72 26. Tillstandsfragor: Carl-lvar
Stahl 016-544 20 54, 070-582 33 08.

Energimyndigheten - Pressmeddelande - 2007-11-30
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Bilaga 8 - Vindkraftprojekt

Januari 2008

Vindkraftprojekt > 25MW i Sverige
@ Heratatitistand

. Under miljoprovning
O Under byggnad

. I drift

Juli 2006

Kalla: Svensk Vindkraft - Januari 2008
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Bilaga 9 - Bakgrund om elcertifikatsystemet

Elcertifikatsystemet

Elcertifikatsystemet ar ett marknadsbaserat stodsy-
stem for utbyggnad av elproduktion frén fornybara
energikallor och torv i Sverige. Malet &r att dka elpro-
duktionen fran sadana

energikallor med 17 TWh frédn 2002 &rs niva fram till
ar2016. Systemet ska bidra till att Sverige far ett mer
ekologiskt hallbart energisystem.

Ar 2002 producerades i Sverige 70,3 TWh el frén for-
nybara energikallor, varav ca 90 % i storskalig vatten-
kraft. EU och Sveriges riksdag har ambitidsa malséatt-
ningar for produktion av el fran férnybara energikallor
och for att uppné dessa infordes i maj 2003 elcertifi-
katsystemet. Syftet med systemet var att 6ka produk-
tionen av el fran fornybara energikéllor med 10 TWh
jamfort med 2002 ars niva fram till ar 2010.

Senare har lagens syfte utvidgats till att aven framja
elproduktion i kraftvarmeverk med torv som bransle.
De elproducenter vars elproduktion uppfyller kraven i
lagen om elcertifikat far ett elcertifikat for varje me-
gawattimme el som de producerar. Efterfrdgan pd
elcertifikat skapas da alla elleverantdrer samt vissa
elanvandare ar skyldiga att kopa elcertifikat motsva-
rande en viss andel (kvot] av deras elforsalj-
ning/anvéndning. Méangden elcertifikat som ska kopas
andras fran ar till ar i takt med att kvoten successivt
andras, vilket medfér en 6kande efterfrdgan pa elcer-
tifikat. Darmed okar incitamentet att producera mera
el fran de elcertifikatberattigade energikéllorna. Pro-
ducenterna av el med fornybara energikallor far ge-
nom forsaljningen av elcertifikaten en extra intakt
som en ytterligare resurs for sin produktion av el.
Systemet stimulerar pa sa sétt till utbyggnaden av
elproduktion med fornybara energikallor och nya
tekniker.

Genom riksdagens beslut den 14 juni 2006 andrades
lagen om elcertifikat och ambitionsnivan i elcertifikat-
systemet hojdes ytterligare. Fran och med den 1 janu-
ari 2007 ar malet

att oka produktionen av el frén fornybara energikallor
med 17 TWh frén 2002 ars niva fram till ar 2016.

Producentens ratt till elcertifikat

Ett elcertifikat tilldelas den som i en godkand anldgg-
ning producerat och uppmatt en megawattimme el
fran foérnybara energikéllor eller torv. El producerad
fran foljande energikallor berattigar till elcertifikat:

Vindkraft

Solenergi

Vagenergi

Geotermisk energi

Biobrédnslen enligt férordning (2003:120) om

elcertifikat

Torv i kraftvarmeverk

e Vattenkraft:

o Sméskalig vattenkraft som vid utgangen
av april 2003 hade en installerad effekt
om hogst 1500 kW per produktionsenhet
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o Nya anlaggningar

o ,&terupptagen drift i nedlagda anldgg-
ningar

o Okad produktionskapacitet i befintliga an-
laggningar

o Anliggningar som inte langre kan erhalla
langsiktig lonsam produktion pd grund av
myndighetsbeslut eller omfattande om-
byggnader

Begransning i ratten till elcertifikat

Elcertifikatsystemet ska stodja utbyggnaden av nya
anlaggningar for produktion av el frén fornybara
energikallor samt torv. For att begransa konsumen-
ternas kostnader for bland annat kommersiellt sjalv-
barande aldre anlaggningar finns en tidsbegransning i
ratten att tilldelas elcertifikat. Anlaggningar som
tagits i drift efter systemets inforande har ratt till
elcertifikat i 15 ar, dock langst till utgédngen av ar
2030. De anldggningar som togs i drift innan syste-
mets inforande har rétt till elcertifikat till utgdngen av
ar 2012. Om anléggningen vid uppférandet eller om-
byggnationen fatt statligt investeringsstdd, efter den
15 februari 1998, enligt ett program for vissa invester-
ingar inom energiomradet har den ratt till elcertifikat
till utgdngen av ar 2014.

Kvotplikt

Elleverantdrer ar skyldiga att kopa in elcertifikat
motsvarande en viss andel av den el de saljer, den s
kallade kvotplikten. For att uppfylla kvotplikten dekla-
rerar elleverantérerna varje ar till Energimyndigheten
hur mycket el de fakturerat sina kunder under fore-
gdende ar samt ldmnar in elcertifikat motsvarande en
bestdmd andel (kvot) av forsaljningen. Deklarationen
ska lamnas in senast den 1 mars varje ar. Aven elin-
tensiva foretag samt elanvandare som har anvant el
de sjilva producerat, importerat eller kopt pd den
nordiska elbdrsen ar kvotpliktiga.
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Elcertifikatsystemet

Riksdagen har beslutat att stddet till elproduktion fran fémybara energikallor
(sol, vind, vatten, biobrénslen) och torv ska komma fran elcerifikatsystemet.
Elcertifikatsystemet startade den 1 maj 2003 och péagar till och med ar 2030.

Systemet fungerar sé hér:

Alla elanvandare méste stdja den fémybara elproduktionen. Det sker
genom att preducenter av fomybar el och torv far elcertifikat av staten
medan elleverantdrerna ar skyldiga att kipa och lamna in elcertifikat

i forhallande till sin elférsaljning. Andelen elcertifikat (kvoten) som
alleverantoran ska lamna in varierar for varje ar, vilket madfér en
okande efterfragan pa férmybar el ach elcertifikat.

"

e e o
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Producenter
av fornybar el by
i 4
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Fornybar el

Elférséljning

Elanviandare
-3
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Mim D

—
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|
Genom farsaliningen av elcertifikat far
producentema ekonomiska resurser fir
aft utdka preduktionen av fornybar el.

Malet fram till 2016

Maélet ar att oka mangden fornybar
elproduktion med...

... 17 TWh till &r 2018.

2002 2016

Elleverantararna deklarerar

varje ar sin elfdrsaljning till
Energimyndigheten. Utifran
elfarséljning och kvoten fér
det aktuella aret berdknas
elleveranttrens kvotplikt.
Den 1 april varje ar lamnar
elleveranttren berdknat antal
elcertifikat till staten och en
annullering sker. | och med
att elcertifikaten annulleras
maste elleverantiren kipa
nya elcertifikat fir att uppfylla
nasta ars kvotplikt,

Elleverantéremas kostnad for
elcertifikaten ingar som en del av det
elpris som elleverantarema tar ut ifran
sina kunder. Elcertifikatsystermet innebar
darmed en dkad kostnad for slut-
konsumentarna, men konsumentarna
far i gangald en battre miljd.

GRAFIK: TOMAS QHRLING/ INFO
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Utbud

Eleertifikat far en av Energimyndigheten godkénd anléigg-
ning som producerar el fiin farnyvbara energilillor och torv.
Elcertifikaten tilldelas utifran huwr mdnga megawattimmar
Jarnvbar el som anldggningen producerar. Uthudet av elcer-
tifikat styrs dérmed av antalet godkanda anldggningar, deras
elproduktion samt andel fornybart brénsle. Aven vitre fakto-
rer sa som temperatur, nederbérd, vind och elbalans paver-
kar elproduktionen.

Under elcertifikatsystemets forsta ar har utbudet pa elcertifi-
kat varit storre dn efterfragan. vilket har lett till ett 6verskott

[

Av den elproduktion som tilldelades elcertifikat under ar
2006 skedde 70.7 % 1 biobransleanldggningar och 4.6 % 1
kraftvirmeanldggningar som anvénder torv. Aven vind-
kraftsanldggningar med 8 1 % och vattenkraftanliggningar
med 16,6 % gav viisentliga bidrag t1ll elproduktionen inom
systemet. Ett fatal solenergianliggningar var godkdnda for
tilldelning av elcertifikat men de producerade endast nagra fa
megawattimmar under aret. Inga anldggningar for vagenergi

Figur 2. Utfardade elcertifikat tor respektive energikalla ar
2003-20086,

av omsittningsbara elcertifikat pa marknaden. Det ackumu-

lerade_ averskottet har 6kat for varje ar da elcertifikaten inte 15 .vmd
har nagon begrdnsning 1 sin livslingd och dirmed gar att
spara. Under ar 2006 skedde en fordndring da antalet annul- 12 — |:|Vﬁﬂ9'"
lerade elcertifikat var héigre &n antalet utfirdade elcertifikat. 5 m ] . Biobranle
Ett dverskott av elcertifikat finns fortfarande pa marknaden E .
men det har minskat vilket det ackumulerade Gverskottet av % [Jron
elcertifikat visar 1 figur 1. g 6 B Dm,,n
Figur 1. Uttardade elcertifikat, annulleracle elcertifikat samt clet =
ackumulerade éverskottet under ar 2003-2006. 3 =
15 . 0 . L
. Utfardade elcertifikat 2003 maj-dlec 2004 2005 2006
12 I D Anulirade eicertikat Kalla: Svenska Krafndts kontoféring=ssystem, Cesar
E |:| Ackumulerat gverskott
K -
= eller geotermisk energi har hittills anmilts fér att bli god-
g & kinda 1 systemet. Figur 2 visar hur de utfirdade elcertifika-
g ten férdelades mellan olika energikallor ar 2003 till ar 2006.
3 Systemet startade den 1 maj 2003, informationen for detta ar
ticker ddrmed atta manader.
Producenterna pa marknaden ar en mycket blandad grupp

2003 maj-dec 004 2005 2006

nir det giller antalet anldggningar de dger och storleken pa
elproduktionen. Under ar 2006 tilldelades 1 093 foretag och

Killa: Svenska Kraftndts kontoforingssystem, Cesar  privatpersoner elcertifikat. av dessa dger 838 stycken endast

en anlaggning. lnom bioenergisektorn nnns det mycket tarre
anldggningar dn mom vind- och vattenkraftsektorerna. men
de har ofta en stirre sammanlagd elproduktion fran forny-
bara energikéllor.

Producenterna av elcertifikatberittigad el kan beskrivas
som en grupp dir ett fatal foretag svarar for huvuddelen av
produktionen, medan ett stort antal producenter var och en
har en forhallandevis liten produktion. Det & en grupp som
inte genomgér sa stor farandring fran ar till ar. Fér ar 2006
tilldelades 96 % av producenterna elcertifikat fér en produk-
tion pa 50 000 MWh eller lagre. De elcertifikat dessa foretag
erhill motsvarar 18 % av totalt utfardade elcertifikat ar 2006.
De tre storsta producenterna stod for 22 % av den elcertifikat-
berittigande elproduktionen.
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Efterfragan

Efterfragan pa elcertifikat skapas genom ait elleverantirer
och vissa elanvéindare dr skyldiga att képa elcertifikar mot-
svarande en viss andel av sin elférsdlining och/eller elan-
véindning. Denna andel, eller kvot, ér bestimd fér varje ka-
lenderdr och utformad sa att systemet ska bidra till att nd
malet om att dka produktionen av el fran fornvbara energi-
kéillor med 17 TWh il ar 2016 jamfert med 2002 ars niva.

Kvoten regleras 1 Lag (2003:113) om elcertifikat och ér utfor-
mad for att skapa en Skande efterfrigan pa elcertifikat. Tabell
1 och figur 3 visar bland annat kvotens storlek och utveckling
mellan ar 2003 och ar 2030. Utformningen av kvoten gér att
efterfragan ar relativt prisoelastisk, till faljd av att elleveran-
torerna har incitament att képa 1n elcertifikat upp tall ett pris
som ar 50 % hogre dn arsgenomsmittet. Detta eftersom de
maste betala en kvotpliktavgift som ar 150 % av medelpriset
pa elcertifikat ett ar bakat 1 tiden fran annulleringen, per el-
certifikat som nte annullerats.

Avsikten med elcertifikatsystemet dr att &ka produktionen
av el fran fornybara energikillor. Bade konkurrenstryck och
teknikutveckling har varit langsiktigt viktiga utgangspunkter
for att sianka kostnaderna for elproduktion fran fomybara ener-
gikallor och pa sa sdtt na det uppsatta malet. For att detta ska
ske maste kvotplikten hojas 6ver tiden. En sadan héjning maste
samtidigt grundas pa en nmlig uppskattning av en lamplig ok-
ningstakt for produktionen av el med fomybara energikillor.
Kvoten ér dirfir utformad med hiinsyn dven till berdkmingar
av den framtida elproduktionen fran fornybara kallor samt torv
och elanvindningen 1 Sverige respektive ar. I tabell 1 framgar
det att det verkliga ackumulerade utfallet &r 5.66 TWh el ar
2006. Det visar att elcertifikatsystemet ligger 1 fas med utveck-
lingen da prognosen 4r 35.89 TWh fér samma ar.

Vid utgangen av ar 2012 kommer vissa produktionsan-
laggningar att fasas ut ur elcertifikatsystemet. Elproduktio-
nen fran fornybara energikillor samt torv 1 systemet minskar
da och darmed minskar ocksa utbudet av elcertifikat. For att
anpassa efterfrigan pa elcertifikat minskar kvoten dérfér ar

Tabell 1. Kvot tér ar 2003-2030, den prognostiserade nya far-
nybara elproduktionen och det verkliga utfallet av den tarnybara
elproduktionen,

Prognos av ny Verkligt uttall

tamybar el (acku- (ackumulerad

Ar Kvot mulerad) [TWh] dkning) [TWh]

2003 0,074 0,64 1,96

2004 0,081 1,35 4,55

2005 0,104 365 4,80

2006 0,126 589 566
2007 0,151 5,96
2008 0,163 10,30
2008 0,170 11,15
2010 0,179 12,22
201 0,179 11,76
2z 0179 12,36
2013 0,089 12,96
2014 0,094 13,56
2015 0,097 15,55
2016 011 17.02
2017 011 17.11
2018 211 17.20
2018 0112 17,29
2020 0,112 17,38
2021 0,113 17.47
2022 0,106 17,56
2023 0,094 17.65
2024 0,090 17.74
2025 0,083 17,83
2026 0,075 17.92
2027 0,067 18,01
2028 0,059 18,10
2028 0,050 18,20
2030 0,042 18,29

Kalla: Frop. 2005/06:154; Prop, 2006/07:1, Svenska Kraftnats kontofonngssystem, Cesar
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Figur 3. Kvot tér ar 2003-2030 och den prognostiserade nya
térnybara elproduktionen.
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Kalla: Prop. 2005/06: 154, Prop. 2006071

2013, vilket kan ses 1 tabell 1 och figur 3. Vid utghngen av ar
2014 fasas en mindre méingd anliggningar ut och skningen
av kvoten planas da ut nagot. De produktionsanldggningar
som pa detta satt lamnar elcertifikatsystemet forvantas emel-
lertid fortsitta att producera el fran fornybara energikillor da
anlaggningarna dr kommersiellt sjalvbarande dven utan det
tillskott som elcerfifikaten ger. Totalt sett kommer den for-
nybara elproduktionen att 6ka da elcertifikat maste kapas in
fran nya anldggningar.

Kvotpliktens storlek varierar

De kvotpliktiga foretagen dr elleverantbrer, elintensiva f6-
retag samt elanvéndare 1 den utstréickning de har anvint el
som de sjilva producerat, importerat eller képt pa den nord-
iska elbérsen. Fram till arsskiftet 2007 var det aven tillatet
fér dvriga elanvindare att sjilva hantera sin kvotplikt, den-
na méjlighet har dock upphért. Omfattningen av elfersal-
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ningen alternativt elanvindningen dr mycket olika bland de
kvotpliktiga féretagen, vilket skapar stora skillnader 1 kvot-
pliktens storlek. 84 % av de kvotpliktiga har en kvotplikt pa
10 000 elcertifikat eller lagre under 2006. Det motsvarar en
kvotpliktig elfsrsilining/slanvindning pa drygt 9.4 GWh per
kvotpliktig. Kvotplikten for dessa féretag och privatpersoner
motsvarar endast cirka 6 % av den totala kvotplikten. De tre
storsta foretagen 1 systemet har en kvotplikt som motsvarar
35 % av den totala kvotplikten.

Undantag fran kvotplikten

Frikraft samt el som anviinds som lyalpkraft vid elproduktion
ir undantagen kvotplikt. Aven forlustel som kriivs for att upp-
ritthalla nétets funktion 4r undantagen kvotplikt. Elintensiva
foretag &r undantagna kvotplikt for el som anvénds 1 tillverk-
ningsprocesser, medan Gvrig elanvindning 1 foretaget ar kvot-
pliktig. For att de elintensiva foretagen ska kunna erhalla un-
dantaget fran kvotplikten maste de anméla sig och registreras
hos Energimyndigheten samt deklarera sin elanvindning 1 lik-
het med dvriga kvotpliktiga. Skalet till att dessa foretag erhal-
ler undantaget fran kvotplikten ir att den svenska elintensiva
industrins internationella konkurrenskraft inte ska paverkas av
de hégre elkostnader som kvotphkten skulle medféra.

Fran och med ar 2007 definieras ett foretag som elintensivt
om elanvindningen 1 tillverkningsprocessen uppgar till 40
megawattimmar per miljon kronor av foretagets totala for-
siljningsvirde av produkter och varor. Den el som anviints
1 tillverkningsprocessen dr undantagen kvotplikt 1 foljande
utstriickning:

* 50 % da elanvindningen ar minst 40, men ligre an 50 MWh/
Mkr av foretagets firsaliningsvirde

+ 75 % da elanvindningen dr minst 50, men ligre 4n 60 MWh/
Mkr av foretagets firsaliningsvirde

+ 100 % da elanvindningen dr minst 60 MWh/Mkr av foreta-
gets forsaljmngsvirde

Under ar 2006 var 262 st foretag registrerade som elinten-

siva enligt de gamla undantagsreglerna (SNI-kod) och deras

L g
WINDCAP



elanvéindning som var undantagen kvotplikt uppgick under
ar 2006 t111 40,5 TWh. For ar 2007 ar 443 st foretag registre-
rade som elintensiva enligt det nya undantaget. Energimyn-
digheten har under varen 2007 fatt 1 uppdrag av regeringen
att utreda anvindningen av begreppen energi- och elintens-
tet 1 svensk lagstifining samt foresla forandringar 1 elcertifi-
katsystemet vad gller undantag for kvotplikt. Anlednmgen
till uppdraget &r att utreda méjligheten till harmomsenng av
begreppen samt utreda om de nva undantagsreglerna fran
kvotplikten kan leda till snedvridming 1 konkurrensen mel-
lan olika foretag med likartad verksamhet. [ uppdraget ingar
ocksa att limna forslag pa forandringar. Uppdraget ska redo-
visas 1 december 2007.

Annullering och kvotpliktsavgift

Elcertifikatsystemet fungerar sa att de kvotpliktiga ska kipa
elcertifikat for att uppfylla sin kvotplikt. Om de kvotpliktiga
har kipt in for fa elcertifikat beliggs de med en kvotplikts-
avgift per elcertifikat som saknas for att uppfylla kvotplikten.
Féretagen limnar arligen in en deklaration, senast den 1 mars,
dver sald respektive anviind el under foregaende ar. Foretagens
mlimnade uppgifter ligger till grund for berdkning av kvot-
plikten. Annullering av elcertifikat sker den 1 april utifran de
kvotpliktigas deklarationer. [ de fall elcemifikat fattas. helt el-
ler delvis, maste den kvotpliktige betala en kvotpliktsavgift till
staten. Kvotpliktsavgiften dr 150 % av det volymvigda med-
elpriset pa elcertifikat under perioden fran och med den 1 april
berakningsaret till och med den 31 mars pafoljande ar. For att
skvdda konsumenten mot skenande elcertifikatpriser fanns
under ar 2003 och ar 2004 en maximal kvotpliktsavgift, 175
respektive 240 kr per saknat elcertifikat. I praktiken visade sig
detta vara prisstyrande och fungerade som et pristak pa elcerti-
fikaten, vilket undergravde effektiviteten i systemet. Pristaket pa
kvotpliktsavgiften 4r sedan ar 2003 borttaget. Andelen annulle-
rade elcertifikat med hanseende pa kvotplikten har bortsett fran
systemets forsta ar varit dver 99 %, vilket framgar av tabell 2.

Tabell 2. Annullering av elcertifikat G & 2003-2006.

Annullering avseende kvotplikt ir
2003 2004 2005 2006
Kvotpliktig el [MWh] 63 337834 97400976 97 608 470 97042948
37842768 40626792 40899530 40475457

Undantagen el
elintensiva féretag

MWh]
Kvot 0,074 0,081 0,104 0,126
Antal elcertifikat 3480084 7832352 10119863 12391446
som annullerades
Ist]
Kvotpliktsuppfyllnad 77.0% 99,2% 99.9% 89,9%
Kvotpliktsavgift 175 240 306 278
[kr/st]
Total kvotplikts- 1828 144 3 2
avgift [mkr]

Kalla: Lag (2003:113) om elcertifikat; Svenska Kraftnats

kontofoningssystem, Cesar; Energimyndigheten
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Handel med elcertifikat

Elcertifikat dr ett elektroniskt intvg som inte kan omvandlas
till pappersformat. Bade producenter och kvotpliktiga har
att konto i Svenska Kraftmdts elektroniska register Cesar. Vid
handel sker dverforingar av elcertifikaten frdn en siljares
konto till en kipares konto i Cesar;

Handeln pa elcertifikatmarknaden sker saval genom bilatera-
la avtal direkt mellan producenter och de som 4r kvotpliktiga
som genom avtal dir en méklare anlitats. Méaklarna spelar
en viktig roll som farmedlare av elcertifikatprodukter mellan
képare och séljare. Denna funktion har matialt varit mycket
viktig for att fa tillstand afférer pa elcertifikatmarknaden, vil-
ket till stor del beror pa att marknaden #r av begrénsad om-
fattning. Svensk Kraftmékling (SKM) beddmer att for 2006
ars behov av elcertifikat var andelen som handlades bilateralt
respektive via méaklare cirka 40 % vardera. Resterande cirka
20 % utgjordes enligt SKM:s bedomning av avtal tecknade
under tidigare ar antingen bilateralt eller via méklare. Bila-
terala avtal utgérs av kip av eget producerade elcertifikat
for den egna elférsiliningsverksamheten samt stora port-
foljkunder med elcertifikatsproduktion som viljer att silja
sina elcertifikat genom sina portfoljférvaltare. En trend som
uppstatt under ar 2007 4r att fler handlar sina elcertifikat 1
miklarmarknaden for att fa ett marknadspris pa elcertifika-
ten da det numera Ar en del av det konkurrensutsatta elpriset.
Langa flerarsavtal tecknas 1 mindre omfattning &n tidigare da
man inte vill lasa fast priset 1 lika hig grad.

Handel med elcertifikat kan avtalas pa flera olika satt. Det
kan vara avtal med direkt transaktion av elcertifikaten. 53 kall-
lat spotkontrakt. Det kan dven vara avtal Gver lingre tidspe-
rioder, som t.ex. transaktion av elcertifikat mars och december
det narmaste aret eller mars de foljande tre aren, sa kallat for-
wardkontrakt. Vanligast r att elcertifikaten dverfors till kipa-
rens konto 1 mars. Anlednmngen till detta &r att de kvotpliktiga
aktdrerna vill fa elcertifikaten pa sift konto sa néra annulle-
ringstillfillet som mojligt, eftersom det ér avaiftsbelagt att ha
elcertifikat pa kontot 1 Svenska Kraftnits register Cesar. Aktu-

Figur 4. Medelpris for transaktioner av elcertifikat mellan konton
i Cesar samt omsatta elcertifikat per ménad under perioden maj
2003 till ach med april 2007,
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Kalla: Svenska Kraftnats kontofdringssystem, Cesar

ella avgifter for kontoforing samt registrering 1 Cesar finns reg-
lerade 1 Férordning (2003:120) om elcertifikat. Nist vanligast
ar att elcertifikaten dverfors 1 december, vilket delvis har med
bokféringsavviganden att géra. Omséttningen av elcertifikat
sedan systemets start visas 1 figur 4.

Producenter av elcertifikatberattigande el har olika forut-
sattningar nér det géller att silja sina tilldelade elcertifikat. I
forsta hand finns skillnader mellan sma och stora producen-
ter, dir de sma producenterna 1 storre utstrickning &r bero-
ende av att kontinuerligt silja sina elcertifikat for att kunna
tillgodorikna sig intakter och darmed uppritthalla produktio-
nen. Bland de stérre producenterna dr det vanligt att elcerti-
fikatintakterna tte behover vara direkt kopplade till fortsatt
produktion, vilket gér att producenterna har en méjlighet att
mvinta ett bittre pris mnan de sljer. Frimst &r det dock de
firetagsspecifika férutséttningama som avgér nér och hur el-
certifikat siljs dir konjunktursvingningar och likviditetsbe-
hov kan vara avgérande faktorer for handelstillfillet.
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Pris pa elcertifikat

Priset pa elcertifikaten bestims pa en konkurrensutsatt mark-
nad av samspelet mellan utbud och efterfrigan. Nar det gil-
ler elcertifikatmarknaden har likviditeten en viktig roll da
marknaden 4r relativt begransad. Ar det for fi saljare eller
kopare aktiva pa marknaden paverkas priset littare da det &r
mer kinsligt for forandringar 1 utbud och efterfrigan. Men
det finns dven andra faktorer som paverkar. Elcertifikatsys-
temet hade under ar 2003 och ar 2004 en prisstyrande faktor
1 kvotpliktsavgiften 1 och med att den 1 forvig var faststilld.
Kostnader for olika risker och framtida forvintmingar om
marknads- och prisutveckling inverkar ocksa pa priset. I Fi-
gur 5 nedan, visas prisutvecklingen pa elcertifikat dér trans-
aktionen sker i mars manad varje ar sedan systemet startade
den 1 maj 2003.

Figur 5. Medelpris tor elcertifikat for transaktioner i mars manad.
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[ figuren kan man utlisa att medelpriset for elcertifikat dar
avtalet tecknades andra januar1 2007 och dér leveransen sker
1mars 2009 var 235 kr per elcertifikat.

Som tidigare namnts ar en prispaverkande faktor samspe-
let mellan efterfrigan och utbud pa elcertifikat. Utbudet ar
svart att forutsdga. Det finns for nirvarande ett forhallande-
vis stort 6verskott av elcertifikat pa marknaden, som framgar
av figur 1. Tidigare ar har det ackumulerade dverskottet av
elcertifikat dkat. Vid arsskiftet 2006/ 2007 visade det sig att
det har minskat nagot. Det betyder att det under ar 2006 ut-
firdades nagot mindre elcertifikat &n vad som efterfragats.
Overskottet uppgick vid rsskiftet 2006/2007 till lite mer n
halva den méngd elcertifikat som fordras for att ticka 2006
ars kvotplikt. Den framtida prisutvecklingen pa elcertifikaten
ar till stor del beroende av i vilken man utbyggnadsplanerna
for stérre kraftprojekt realiseras.

Priset pa ett elcertifikat registreras nér elcertifikatet byter
konto 1 Svenska Krafinits register Cesar dven om affiren
och priset kan vara uppgjord langt tidigare. Prisstatistiken i
figur 4 visar det volymvigda medelpriset for alla transaktio-
ner under respektive manad och ska dérfor inte ses som ett
marknadspris pa elcertifikat for de aktuella manaderna. Det
hinder dock att priset 1 Cesar anvinds som referenspris vid
vissa affirer pa elcertifikatmarknaden.
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Begransad tilldelning

Syftet med elcertifikatsystemet ér att framja produktion av el
Jran farnyvbara energikdllor och tarv. For att kammersiellt
sidlvbdrande gamla anldgeningar inte ska belasta elcertifi-
katsystemet och ge upphov till omotiverat hogre kostader
Jor elkunderna finns en tidshegrinsning géillande rétten att
tilldelas elcertifikat. En begrinsning av tilldelningsperioden
séinker konsumentens kostnad fir elcertifikatsystemet, vilket
dr angeldget ndr ambitionsnivan héjts.

Anldggningar tagna 1 drift efter den 1 maj 2003 ges ritt till
elcertifikat 1 15 ar, dock lingst t1ll utgangen av ar 2030. Des-
sa anliggningar fasas ut ur elcertifikatsystemet kontinuerligt
under det aktuella aret beroende pa nir anldggningen togs i
drift.

Produktionsanliggningar som tagits 1 drift innan systemets
start den 1 maj 2003 berittigas till elcertifikat fram till ut-
gangen av ar 2012. Anlaggningar som tagits 1 drift innan den
1 maj 2003 och som fatt statligt bidrag till en investering el-
ler ombyggnad av anliggningen berdttigas till elcertifikat till
utgangen av ar 2014. Bidraget maste dock vara utfardat ef-

Tabell 11. Utfasning av effekt ar 2012-2021.

ter den 15 februari 1998 enligt ett program for investeringar
inom energiomradet.

Den installerade effekten hos de anldggningar som kom-
mer att fasas ut vid utgangen av ar 2012 och ar 2014 samt
under ar 2018 till ar 2021 visas 1 tabell 11.

En berékning av hur stor produktion som kommer att fasas
ut vid de aktuella aren visas i tabell 12. Berakningen ér base-
rad pa arsmedelvirden av anldggningamas elcertifikatberit-
tizande elproduktion under ar 2005 och ar 2006 ach vardet
kan déirmed forandras vid andra driftforhallanden. Elcertifi-
katsystemets relativt korta hustoria gér att arsmedelvardet ar
skapat med f produktionsar som underlag, vilket kan skapa
en osdkerhet 1 prognosen. Om arsmedelvirdena beriknas
med hyilp av langre produktionsserier minskas dock bety-
delsen av strukturella och genomgaende forindringar. Ett ex-
empel pa det 4r den dkande andelen elcertifikatberattigande
branslen 1 bioenergianliggningar Ytterligare faktorer som
kan paverka berakningen #r yttre forhallanden sa som neder-
bard, temperatur och vind. Pa grund av att prognosen bygger
endast pa driftstatistik kommer den att dndras med tiden.

Tabell 12. Uttasning av produktion ar 2012-2021.

2012 2014 2018 2019 2020 2021 Total 2012 2014 2018 2019 2020 2021 Totah
Vind [MW] 1306 2396 408 617 583 55 5860 Vind [GWh] 216 458 &7 120 13 131 1105
Vatten [MW]  488,2 1.9 5.1 69 140 22 5380 Vatten [GWh] 1762 7 20 32 59 97 14975
Bio[MW] 32680 2161 - 211 635 135 37035 Bio[GWh]  78% 798 - 23 160 52 9357
Sol VW] 0006 - - - - 0028 o003 Sol[GWh 0005 - - - - 0003 0008
Totalt [MW] 38868 457,5 459 89,7 1358 212 4827,6  Totalt [GWh] 9832 1263 87 174 331 750 12437

Kalla: Svenska Kraftnats kontofonngssystem, Cesar, Energimyndiaheten

Kélla: Energimyndigheten, utdrag fran rapporten Elcertifkatsystemet 2007

Kalla: Svenska Kraftnats kontofonngssystem, Cesar Energimyndigheten
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Bilaga 10 - Elcertifikat och koldioxid utslappsratter

Prisutveckling elcertifikat spotpriser (rorliga priser)
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kalla: Svensk Kraftmakling, SKM
Prisutveckling koldioxidhandel pa Nord Pool
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Kalla: Energimyndigheten, Nord Pool och EEX
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Bilaga 11 - Nordpool

NORD PCOL

About Nord Pool

Mard Pool was the first multinational commadity
exchange for electricity, green certificates and
Eurcpean Union allowances (EUAs). The business of
the Mordic power exchange is to provide marketplaces
for trading in physical and financial contracts in the
Mardic countries {Finland, Sweden, Denmark and
Marway).

Organisation
The Nord Peol group comprises Nord Pool ASA and
Naord Pool Spot AS.

Mord Pool ASA cormprises the wholly owned
subsidiaries, Mord Pool Clearing ASA and Mord Fool
Consulting AS. The national grid companies Svenska
Kraftnat and Statnett holds 50 per cent each in Nord
Pool ASa.

MNord Pool Spot AS and its subskdiary Nord Pool Finland
Oy i owned by the natienal grid companies Fingrid,
Energinet, Statnett, Svenska Kraftnat and Nord Poal
ASH by bwenty per eant ach.

The Nerd Peol group has offices in Lysaker (Osla),

Fradericia, Steckholm, Helsinki, Berlin and Amaterdam.

Members

The Nord Pool group has more than 420 members in
total, including exchange members, dearing cliants,
memisers and representatives in 20 countries.

* The customer base for Nord Pool ASA now
Includes 408 members,

* Mard Pool Spot AS has a customer base of
295,

The membership includes energy producers, enengy-
Intensive industries, large consumers, distributors,
funds, investment companies, banks, brokers, utifity
companies and financiel insttutions.

Development European power prices
and volume

The figure below gives an overdiew of the spot prices
for the largest exchanges in Europe since 2003,
Mard Pool [Mordica), EEX (Germany) and Pawermext
{France).

BEURIMWh  Spot prices (NP, EEX, PWX)

S
20
60
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20

2003 2004 20035 2006 2007

B PWX  —— NP Spat |

Services from MNord Pool

The physical market - Mord Pocl Spot AS

The physical market is the basis for all electricity
trading in the MNordic market. The spot price set here
forms the basis far the financial market. Nord Poal
Spot organisas the market place which comprises the
Elspot end Elbas products. Elspot is the common
Kordic mearket for trading physical electricity contracts
with next-day supply. Elbas is & physical balance
sdjustment market for Sweden, Finlend and Denmark.
Bath the Elspat and Elbas market also include the
WONTER ares in Germany.

The financial market — Mord Pool ASA

Nord Poal ASA provides a market place where the
exchange members can trade derivative contracts in
the financiel market. Fingncial electricity contracts are
used te guarantes prices and manage risk when
trading power. Nord Pool offérs contracts of up Lo six
years' duration, with contracts for days, weeks,
manths, quarters and years. Nord Pool &lso trades
Elkg).

Clearing — Nord Pool Clearing ASA

Clearing consists of Nerd Pool Clearing ASA which
enters into Tinancial contracts as & contractual
counter-perty_ This means that Mord Pool essumes
lizbility for covering the future :Ieamg of finzncial
contracts in order Lo reduce the risk of the contracts
far buyers and sellers. Nerd Pool Cleering provides
clearing for financial, standardised elactricity contracts
traded an and of  the exchange.

Consulting — Nord Pool Consulting AS
Nord Pael Consulting AS is & consulting comgany
specialising in services in the fields of consulting,
gperations and development of international
dereguleted power markets,

Future electricity prices

+  These prices indicete the market's
expectations of future power prices in the
whelesale market.

#  Trading in the finandal market (the fubure
pawer market) indicates & price for the
forward contract for §1 2006 of 51.40
EUR/MWh, down from 56.74 EUR/MWh in
October.

EURIMWh  Spot and forward prices
October 2007
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| — Spot Price — Month Fwd — Q& ¥r Fiwd

= In November, the price for the Q2 2008
contrect decreased from EUR/MWH 48.50 to
46.81.

+  For the annuel contract for 2008, the price

decreased frorm EUR/MWh 52,80 to 49.65 in
Movember.,
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Bilaga 12 - Elkostnad privatmarknad

Total elkostnad for en typisk
villakund**
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Kélla: Energimarknadsinspektionen, SCB och Skatteverket
Energimyndigheten

ENERGIMARKNADSINSPEKTIONEN
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Bilaga 13 - Lankar

Exempel pa lankar dar ytterligare information kan erhallas.

Centrum for Vindkraftsinformation
Elforsk

Enercon

Energilexikon
Energimarknadsinspektionen
Energimyndigheten

European Wind Energy Association
Nordpool

SMHI

Svensk Energi

Svensk Kraftmakling

Svensk Vindkraft

Svensk Vindkraftforening

Svenska Kraftnat

Triventus

Uppsala Universitet, Meteorologi
Vattenfall

Vestas

Vindforsk

Vindkraftens Investerare och Projektorer
Windpower Monthly News Magazine

WWW.cVi.se

www.elforsk.se
www.enercon.de
www.energilexikon.nu
www.ei.se
www.energimyndigheten.se
www.ewea.org
www.nordpool.com
www.smhi.se
www.svenskenergi.se
www.skm.se
www.svenskvindkraft.se
www.svensk-vindkraft.org
www.svk.se
www.triventus.se
Www.geo.uu.se
www.vattenfall.se
www.vestasvind.se
www.vindenergi.org
www.vip-svenskvindkraft.org
www.windpower-monthly.com
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